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НАВЧАННЯ ФІЗИКО-ТЕХНОЛОГІЧНИХ ДИСЦИПЛІН МАЙБУТНІХ ФАХІВЦІВ 
КОМП’ЮТЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. Для ХХІ століття характерним є 
становлення інформаційного суспільства і на його 
основі розвиток високопродуктивних технологій. 

Промисловий потенціал країни має базуватися 
на ефективному використанні сучасних технологій у 
виробництві і, відповідно, високому 

інтелектуальному рівні фахівців. Світ розвивається в 
умовах нової технологічно-інформаційної 
революції [7], основою якої є наукомісткі технології, 
мікропроцесорна техніка, радіотехніка, автоматичні 
системи управління. 

Фізика, біологія, інформатика, електроніка 
почали зближатися і в результаті взаємодії 
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створювати нові виробничі системи. У зв’язку з цим 
постала проблема відповідної організації системи 
освіти. 

Проведені нами дослідження [10] показали, що 
однією з актуальних проблем є підготовка фахівців 
фізико-технологічного профілю у педагогічних 
закладах вищої освіти (ЗВО), адже саме вони 
забезпечують розвиток в учнів уявлень про основи 
багатьох технічних наук та формування наукового 
світогляду. При цьому, на нашу думку, зростає роль 
інтегрованого поєднання не лише спеціальностей, а 
й профілів підготовки майбутніх фахівців. У цьому 
контексті окремої уваги заслуговує підготовка 
інженерів-педагогів. Виходячи з тенденцій, коли 
центральну роль відіграють не знання та 
інформація, а їх використання, генерація нових 
сучасних комп’ютерних технологій (у наш час, 
майже кожна людина має смартфон, планшет, 
ноутбук чи персональний комп’ютер) та запитів 
інформаційного суспільства, особливо нагальною 
стає підготовка інженерів-педагогів зі спеціальності 
015.10 «Професійна освіта. Комп’ютерні 
технології». 

За цих умов, ми вважаємо, за доцільне 
розглянути проблеми навчання зазначених фахівців 
фізико-технологічним дисциплінам (ФТД), що 
закладають основи їх наукового світогляду та 
професійної компетентності. 

Мета статті: розглянути проблему 
удосконалення методики навчання фізико-
технологічних дисциплін у процесі підготовки 
майбутніх інженерів-педагогів зі спеціальності 
015.10 «Професійна освіта. Комп’ютерні технології» 
у світлі вимог технологічно-інформаційної 
революції. 

Для розв’язання окресленої проблеми та 
досягнення поставленої мети були використані 
наступні методи дослідження: теоретичний аналіз 
науково-методичної літератури з окресленої 
проблеми; вивчення досвіду підготовки майбутніх 
інженерів-педагогів зі спеціальності 015.10 
«Професійна освіта. Комп’ютерні технології»; 
узагальнення висновків. 

Дослідження проводиться відповідно до 
тематичного плану наукових досліджень 
Лабораторії дидактики фізики, технологій та 
професійної освіти Інституту педагогіки НАПН 
України у Центральноукраїнському державному 
педагогічному університеті ім.В. Винниченка і є 
складовою тем «Теоретико-методичні основи 
навчання фізики і технологій у загальноосвітніх і 
вищих навчальних закладах» (номер держ. реєстр. 
0116U005381) та «Хмаро орієнтована віртуалізація 
навчального експерименту з фізики в профільній 
школі» (номер держ. реєстр. 0116U005382). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Проблемою підготовки фахівців фізико-
технологічного профілю займалися багато 
науковців. Серед них П. С. Атаманчук, 
Д. Ш. Бердієв, Т. В. Бодненко, О. М. Коберник, 
М. С. Корець, В. М. Мадзігон, М. Т. Мартинюк, 
М. І. Садовий, В. П. Сергієнко, Б. А. Сусь, 
О. М. Трифонова, М. П. Шишкіна та ін. [1; 10]. 

Специфіку підготовки фахівців зі спеціальності 
015.10 «Професійна освіта. Комп’ютерні технології» 
розглянули Т. С. Бондаренко [2], Т. В. Волкова [3], 
Р. М. Горбатюк [4], В. В. Кабак [4], 
Г. К. Кожевніков [2], Г. І. Сажко [11], 
В. І. Шеховцова [11] та ін. При цьому єдиного 
системного підходу до окреслення проблем 
удосконалення методики навчання фізико-
технологічних дисциплін у процесі підготовки 
майбутніх інженерів-педагогів зі спеціальності 
015.10 «Професійна освіта. Комп’ютерні технології» 
в аспекті використання інноваційних технологій 
зроблено не було. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
В. Г. Кремень [6] вважає, що перехід людства від 
індустріального виробництва до науково-
інформаційних технологій, а згодом і формування 
суспільства знань найважливішими пріоритетами 
життєдіяльності будь-якого суспільства об’єктивно 
визначають науку як сферу, що продукує нові 
знання, і освіту, що долучає до знань суспільство 
загалом і кожну людину зокрема. Для реалізації 
окреслених тенденцій вчений [6] виділяє 
стратегічну мету модернізації освіти, один із 
компонентів якої полягає у переведенні 
матеріально-технічної бази освітнього процесу на 
сучасний рівень. Школа з класами, в яких 
розташовані тільки парти і дошки, а під час 
освітнього процесу використовують лише 
підручники, відійшла в минуле. Сучасна школа 
неможлива без комп’ютерної техніки, сучасних 
кабінетів фізики, хімії, біології та ін. 

Крім матеріально-технічного забезпечення 
сучасна школа повинна мати і компетентного 
фахівця, який би на високому науково-методичному 
рівні забезпечував освітній процес з усіма наявними 
засобами навчання, де першість займають 
комп’ютерні технології. 

Ю. С. Жарких, С. В. Лисоченко, Б. Б. Сусь, 
О. В. Третяк [5] визначили ще одну тенденцію 
розвитку сучасного суспільства. Вона пов’язана з 
тим, що нині період здобування освіти становить 
істотну (до 20 років) частину життя людини. У той 
самий час науково-технічний прогрес спричиняє 
лавинне зростання обсягу та рівня знань, 
опанування якими лише за рахунок збільшення 
тривалості навчання вже стає неможливим. Одним із 
шляхів розв’язання проблеми вчені вважають [5] 
впровадження в освіту інноваційних технологій, які 
дозволяють істотно підвищувати ефективність 
освітнього процесу та передавати знання без 
збільшення періоду навчання. У зв’язку з цим 
особливе місце в сучасній системі навчання 
займають комп’ютерні технології. Вони створюють 
умови не тільки для реалізації можливостей усіх 
наявних засобів, але й для їх істотного розширення. 
Це пов’язане зокрема з тим, що комп’ютеризовані 
навчальні матеріали створюються засобами 
мультимедіа з використанням аудіо- та 
відеосупроводу, анімації, мультиплікації тощо. Такі 
матеріали можуть бути інтерактивними: надаючи 
доступ до навчальної інформації, вони взаємодіють 
зі студентом і корегують його навчально-



НАУКОВІ ЗАПИСКИ Серія: Педагогічні науки Випуск 168 
 

 

264

пізнавальну діяльність. Важливо, що комп’ютерні 
навчальні матеріали можна пересилати через 
телекомунікаційні мережі та хмарні ресурси, що, 
значно підвищує, на нашу думку, ефективність 
освітнього процесу. 

Т. В. Волкова [3] зазначила, що існуючі на 
початку ХХІ століття глобальні інформаційні 
системи відкривають новий етап міжнародної 
інтеграції, насамперед у розв’язанні таких 
стратегічних завдань, як ліквідація неграмотності, 
зокрема, функціональної; розвиток системи 
неперервної освіти; пріоритетне впровадження в 
освіту новітніх досягнень науки і техніки; науково-
методична перебудова всіх форм навчання з 
урахуванням нових інформаційних технологій. 
Зростаюча інтенсивність і масштаби міждержавного 
обміну інформацією виступають каталізаторами 
інтеграційних процесів в освіті, що забезпечується 
глобальністю світового інформаційного суспільства. 
Розв’язання окреслених проблем Т. В. Волкова [3] 
вбачає в активізації інноваційних процесів у галузі 
професійної освіти і навчання, комплексного 
впровадження комп’ютерних технологій у процес 
підготовки і підвищення кваліфікації педагогічних і 
управлінських кадрів освіти. 

Виділені вище вказаними авторами узагальнені 
висновки в свою чергу висувають ряд вимог до 
рівня методики навчання фізико-технологічних 
дисциплін у процесі підготовки майбутніх 
інженерів-педагогів зі спеціальності 015.10 
«Професійна освіта. Комп’ютерні технології». 

Це посилюється і стабільним інтересом 
Міністерства освіти і науки України (МОНУ) до 
спеціальності 015.10 «Професійна освіта. 
Комп’ютерні технології» (табл. 1), що, на нашу 
думку, вимагає більш ґрунтовного дослідження 
методики навчання майбутніх фахівців 
розглядуваної галузі фізико-технологічним 
дисциплінам як основі їх професійної діяльності. 

Таблиця 1 
Виділений обсяг прийому на спеціальність  

015.10 «Професійна освіта. Комп’ютерні 
технології» (2018 р.) 

№ Назва ЗВО 
Ліцензован

ий обсяг 
(денна ф.н.)

Максимальний 
обсяг прийому 

(денна ф.н.) 

1 

Вінницький державний 
педагогічний університет 
імені Михайла 
Коцюбинського 

15 12 

2 Луцький національний 
технічний університет 50 10 

3 Криворізький 
національний університет 15 11 

4 
Житомирський 
державний університет 
імені Івана Франка 

50 10 

5 Бердянський державний 
педагогічний університет 150 20 

6 

Мелітопольський 
державний педагогічний 
університет імені Богдана 
Хмельницького 
 

30 10 

7 

Центральноукраїнський 
державний педагогічний 
університет імені 
Володимира Винниченка 
(м. Кропивницький) 

30 10 

8 
Київський національний 
університет будівництва і 
архітектури 

30 12 

9 

Національний 
педагогічний університет 
імені М.П. Драгоманова 
(м. Київ) 

50 5 

10 Національний університет 
«Львівська політехніка» 110 19 

11 

Національний університет 
водного господарства та 
природокористування 
(м. Рівне) 

40 10 

12 Рівненський державний 
гуманітарний університет 25 8 

13 

Тернопільський 
національний 
педагогічний університет 
імені Володимир Гнатюка 

140 30 

14 
Українська інженерно-
педагогічна академія 
(м. Харків) 

35 12 

15 
Навчально-науковий 
професійно-педагогічний 
інститут УІПА (м. Бахмут) 

50 10 

16 
Уманський державний 
педагогічний університет 
імені Павла Тичини 

70 11 

В Україні нараховується 162 заклади вищої 
освіти, яким МОНУ в 2018 році видано 
максимальний обсяг та кваліфікаційний мінімум 
державного замовлення на прийом з різних 
спеціальностей (табл. 1). Близько 10 % ЗВО 
здійснюють підготовку фахівців зі спеціальності 
015.10 «Професійна освіта. Комп’ютерні 
технології». 

Аналіз навчальних планів підготовки 
зазначених фахівців показав, що на освітньому 
ступені «бакалавр» фізико-технологічні дисципліни 
складають від 34,2 % до 47,5 % (табл. 2). Для 
проведення аналізу обиралися заклади вищої освіти 
з різних регіонів України. 

Таблиця 2 
Представлення ФТД у навчальних планах 
підготовки бакалаврів спеціальності 015.10 

«Професійна освіта. Комп’ютерні технології» 

№ Назва ЗВО Кредити 
на ФТД 

Відсоткове 
представлення 

ФТД, % 

1 

Центральноукраїнський 
державний педагогічний 
університет імені 
Володимира Винниченка 
(м. Кропивницький) 

82 34,2 

2 Рівненський державний 
гуманітарний університет 114 47,5 

3 
Українська інженерно-
педагогічна академія 
(м. Харків) 

94,5 39,4 
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Дослідження Т. В. Бодненко [1] показали, що 
спостерігається: 

– збільшення розриву між рівнем технічних 
знань майбутніх фахівців комп’ютерних систем i 
професійними вимогами до потрібного рівня їх 
підготовки;  

– збільшення розриву між рівнем технічних 
знань випускників ЗВО та тенденціями сучасної 
науки, техніки, економіки та різних галузей 
діяльності людини в умовах безмежного 
використання комп’ютерних iнфoрмацiйних 
технологій. 

Вивчення навчально-методичних матеріалів 
переважної більшості закладів вищої освіти 
зазначених у таблиці 1 показало, що єдиної 
методики навчання відповідних фізико-
технологічних дисциплін при підготовці майбутніх 
інженерів-педагогів зі спеціальності 015.10 
«Професійна освіта. Комп’ютерні технології» немає. 

Для реалізації потенціалу комп’ютерної 
техніки у процесі навчання ФТД майбутніх фахівців 
комп’ютерних технологій ми пропонуємо [9; 13] 
запровадити в освітній процес розробки та 
методичні комп’ютерні навчальні системи, що 
використовують цифрові вимірювальні прилади та 
опрацювання одержаних результатів за допомогою 
комп’ютерних технологій. Одним з ефективних є 
використання «L-микро®» – єдиної системи у 
вигляді експериментального середовища, що 
об’єднує демонстраційне обладнання і набір для 
лабораторних робіт та практикуму. Основним 
елементом «L-микро®» є персональний комп’ютер з 
вимірювальним блоком. Для проведення 
вимірювань використовуються датчики фізичних 
величин, які під’єднуються до вимірювального 
блоку; цифрові лабораторії: а) «Архімед» – 
обладнання для проведення широкого спектру 
досліджень, демонстрацій, лабораторних робіт з 
ФТД. Комплект включає переносні комп’ютери 
NOVA 5000 або вимірювальні інтерфейси USBLink. 
У комплекти входять набори датчиків, а також 
програмне забезпечення для збору, аналізу та 
обробки даних; б) «Phywe» [12], що охоплює 
комплекти обладнання і передбачає можливість 
виконання базового набору для дослідження фізико-
технічних процесів на рівні інформаційно-
технологічної парадигми. 

Впровадженням в освітній процес комплектів 
«Phywe» займався В. В. Слюсаренко [12]. Він 
вперше теоретично обґрунтував і запропонував 
методичні засади формування експериментаторської 
компетентності на основі використання 
вимірювального комплекту «Phywe», як 
технологічного конструкту взаємодії мотиваційного, 
цільового, орієнтаційного, функціонального, 
контрольного та оцінного компонентів; розробив та 
впровадив технології виконання комп’ютерно 
орієнтованих дослідницьких лабораторних робіт та 
експериментів з фізико-технологічних дисциплін на 
основі новітніх комплектів. В. В. Слюсаренком [12] 
також розроблено методику формування 

експериментальної компетентності у суб’єктів 
навчання на основі сучасного вимірювального 
комплекту для виконання дослідів з механіки, 
молекулярної фізики та термодинаміки, оптики, 
атомної і ядерної фізики; детально описано 
вимірювальну систему «Кобра 3» та набір з 
електродинаміки «Школяр». 

Досить цікавими в плані осучаснення 
навчального експерименту під час навчання ФТД є 
дослідження Д. В. Соменка [13], який пропонує в 
освітньому процесі використовувати Arduino – 
апаратну обчислювальну платформу, основними 
компонентами якої є плата вводу/виводу та 
середовище розробки на мові Processing/Wiring. 
Arduino може використовуватися як для створення 
автономних інтерактивних об’єктів, так і для роботи 
в інтегрованому режимі, під’єднуючись до 
програмного забезпечення, яке виконується на 
комп’ютері (наприклад: Adobe Flash, Processing, 
Pure Data, SuperCollider). Інформація про плату 
(схема друкованої плати) знаходиться у відкритому 
доступі. 

Ми пропонуємо розширити використання 
зазначених комплектів з фізики на весь спектр 
фізико-технологічних дисциплін у процесі фахової 
підготовки майбутніх інженерів-педагогів у галузі 
комп’ютерних технологій. 

У дослідженнях О. С. Мартинюка [7] 
висловлена пропозиція щодо необхідності вивчення 
студентами (майбутніми учителями фізики) основ 
робототехніки. Розвиваючи його ідею ми 
впровадили елементи основ робототехніки до змісту 
курсів фізико-технологічних дисциплін у процесі 
підготовки майбутніх інженерів-педагогів зі 
спеціальності 015.10 «Професійна освіта. 
Комп’ютерні технології». 

Висновки з дослідження і перспективи 
подальших розробок. Отже, у статті означено 
проблеми методики навчання фізико-технологічних 
дисциплін у процесі підготовки майбутніх 
інженерів-педагогів зі спеціальності 015.10 
«Професійна освіта. Комп’ютерні технології», серед 
яких провідне місце займає невідповідність змісту 
підготовки рівню розвитку сучасних техніки та 
технологій. Існує проблема з підготовки навчально-
методичних матеріалів (збірники задач, навчальні 
посібники для викладачів та студентів, методичні 
рекомендації до виконання лабораторних робіт). 
Виявлена відсутність навчально-методичних 
матеріалів реалізації міжпредметних зв’язків між 
фізико-технологічними дисциплінами. Нами 
зроблено методику підготовки майбутніх фахівців 
спеціальності 015.10 «Професійна освіта. 
Комп’ютерні технології» на базі сучасних 
експериментальних комплектів та платформ. 
Перспективи подальших розвідок пов’язані з 
розробкою конкретних методичних рекомендацій 
щодо використання даного обладнання в освітньому 
процесі підготовки майбутніх інженерів-педагогів зі 
спеціальності 015.10 «Професійна освіта. 
Комп’ютерні технології». 
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МІЖДИСЦИПЛІНАРНІ ЗВ’ЯЗКИ З ФІЗИКОЮ ПРИ ВИВЧЕННІ ТЕМИ «ОСНОВИ БІОМЕХАНІКИ, 
БІОАКУСТИКИ, БІОРЕОЛОГІЇ ТА ГЕМОДИНАМІКИ» В МЕДИЧНИХ КОЛЕДЖАХ 

 
Постановка та обґрунтування актуальності 

проблеми. При вивченні в медичних коледжах 
основ біофізики та медичної апаратури, студенти 
стикаються з труднощами, що викликані 
недостатністю базових знань з фізики. Ця проблема 
пов’язана з тим, що при вивченні фізики в школі 
більшість учнів іще не замислюються про вибір 
професії, а прикладне значення фізики традиційно 
вбачають як суто технічне, тоді як майбутньому 
студенту-медику необхідні фізичні знання в 
контексті застосування їх до біологічних систем. 
Така ситуація потребує вирішення, і одним із шляхів 
може бути створення зошиту для самостійної 
роботи з основ біофізики та медичної апаратури для 
студентів медичних коледжів, в якому висвітлені, в 
тому числі, питання курсу загальної фізики. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. В 
рамках реалізації державних пріоритетів 
модернізації освіти перед педагогічним 
співтовариством актуалізувалася проблема вибору 
стратегії профільного навчання, яка найбільш повно 
відображала б вимоги держави і суспільства до 
якості освіти в наступних напрямках: 

- забезпечення високого рівня 
фундаментальної підготовки студентів; 

- розвиток особистості студентів, підвищення 
мотивації до навчання та цілеспрямованої 
пізнавальної діяльності; 

- підготовка студентів до подальшої 
професійної освіти і до подальшої професійної 
діяльності [1, 4].  

На сучасному етапі розвитку української освіти 
профільна спрямованість змісту фізичної освіти 
повинна також орієнтуватися на перехід в характері 
мислення учнів від фрагментарного до цілісного 
сприйняття світу, що обумовлює розвиток 
природничо-наукового мислення. У роботах 
А.І. Гур’єва, В.С. Єлагіна, А.В. Зубова, Ц.Б. Кац, 

І.Е. Карнаух, М.Т. Рахматулліна, В.А. Попкова, 
Л.А. Прояненковой, С.А. Старченко, 
Г.Н. Степанової, Л. П. Світкова, А.В. Усовой, 
А.А. Фадєєвої, Л.С. Хижнякова, Ю.С. Царьова, 
А.Т. Цвєткової, В.П. Шумана та інших розглядалися 
проблеми методики навчання загальної фізики в 
умовах міжпредметної взаємодії з біологією, 
зокрема, термодинаміки. Однак, проблема розвитку 
природничо-наукових знань і їх практичне 
використання на основі інтеграції навчальних 
предметів фізики та біології в представлених 
роботах відображена недостатньо [3]. Тому ця 
проблема потребує більш детального вивчення. 

Мета статті. Дослідити специфіку інтеграції 
фізичних знань при самостійному опановуванні 
студентами теми «Основи біомеханіки, біоакустики, 
біореології та гемодинаміки», що вивчається в курсі 
основ біофізики та медичної апаратури в медичних 
коледжах, виділити поняття, які забезпечує фізика 
для вивчення даної теми та висвітлити питання 
створення цілісного методичного комплексу, що 
допоможе студентам самостійно вивчати деякі 
питання курсу основ біофізики та медичної 
апаратури, використовуючи знання з фізики.  

Методи дослідження. Для розв’язання 
поставленої мети були використані наступні методи: 
аналіз і синтез навчально-методичної літератури; 
вивчення досвіду інтегративного підходу до 
навчального процесу в коледжах медичного 
профілю; історичний метод та методи 
систематизації, пояснення і прогнозування. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Для успішного опанування будь-якими 
природничими науками необхідні глибокі фізичні 
знання [8, 9]. А маючи на увазі обмежений час на 
вивчення деяких з них, вважаю, що фізичні поняття 
та закони є міцним фундаментом для створення 
непохитної системи фахових знань. 
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