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HIATOTOBKA MAWBYTHIX BUMTEJIB ®I3UKHW B YMOBAX BITPOBAI)KEHHSI STEM-OCBITH

IMocTanoBka Ta OOIPYHTYBAHHSI AKTYaJBHOCTI
npobdaemMu. CydacHa OCBITa pO3BHBAETHCS ITiJ BIUTUBOM
iHQOpMAIlIfHUX ~ TEXHOJNOTiH 1  Hax  IIBHIKOrO
BIIPOBAKEHHS IHHOBAIIiH. Le 00yMOBJIIOE
pedopMyBaHHS OCBITHBOI Tamy3l Ha YyCiX mIa0isIx
CYCIIIBCTBA, TIOYMHAIOYH BiJl MIHICTEPCTB 1 BIJOMCTB i
3aKIHYYIOYHM 3aK/IaJaM{d 3arajbHOi CepelHbOI OCBITH.
3okpema, MiHICTEPCTBO OCBITH Ta HayKH YKpaiHH
MIPOITOHYE 00’ €HYBATH OKpeMi MPOQiIbHI NPeIMETH B
10-11 xiacax. BinmoBiHa HOBAIist MICTUTBCS Y TIPOEKTI
TUIIOBOTO HaBYAJIBHOTO IUIAHY JJIsI CTapLIOl IIKOJIH
[17]. HeoOxinHicTh 00’ e THaHHS MIPEIMETIB
OOTpYHTOBYIOTH THM, IO 1€ HAJA€E MOXJIHUBICTH
copMyBaTH IUIICHY KapTHHY cBiTy. OIHHM 3 TaKux
00’elHAaHUX  KypCiB € IHTerpoBaHa  HaBYalbHA

muciurtina «[Ipupoganyi Haykm» [18], sxa 00’enHye
¢i3uky, acTpoHOMito, XiMmito, Oiororito, reorpadiro i
eKoJioriro. Peamizalris Takoro mpoekTy mnepeadayae
BITPOBA KEHHs iHHOBaIi#, 30kpemMa, STEM-ocBiry.

STEM-ocsima [13] (Bin aHry. Science —
npuponHudi  Haykw,  Technology —  TexHoorii,
Engineering — imxeHepis, TpPOEKTYBaHHs, IHU3aiiH,
Mathematics — wmateMaTHKa) — 1€ KOMIUIEKCHUM

MDKIUCIMIDTIHAPDHUHA TiOX1M, SKHH IOEJHYE B COOi
NPUPOJHUYI HAYKW 3 TEXHOJIOTISIMH, I1HXKEHepi€ero i
MaTEMaTHKOIO 13 POEKIIIE€I0 Ha KHUTTSI, [e BCI MPEAMETH
B3a€MOIIOB’sI3aHi i IHTErPOBaHI B €IUHE ITiJIE.
HopmatuBHOlo 6a3oro0 BrnpoBajpkenHss STEM-
ociti € 3akonu Ykpainm «IIpo ocBity» [7], «IIpo
3arajbHy cepemHio ocBiTy» [6], «IIpo mozamkiabHy
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ocity» [5], «IIpo HaykoBy Ta HayKOBO-TEXHIYHY
nisutbHIiCTEY [4], «IIpo iHHOBaIiiHY HisIBHICTE» [3],
Vxaszu Ilpesumenra VYkpainm «[Ipo Hamionansny
CTpaTerilo po3BUTKY OCBITH B YKpaiHi Ha Tepiox 1o
2021 poky» (Ne 344/2013 Bin 25.06.2013 p.) [20], [Tnan
3axoziB mono BrpoBamkenHss STEM-ocBitTu B Ykpaini
Ha 2016-2018 poku, 3aTBepikeHHH MiHicTepCTBOM
ocBith 1 Hayku Ykpainu 05.05.2016 poky [13], Haka3
MinicTepcTBa ocBiTH 1 Hayku Ykpainu Big 17.05.2017
Ne 708 «IIpo MIPOBEICHHS JTOCTIiTHO-
eKCIIEpUMEHTAJIbHOI pOOOTH BCEYKPaiHCHKOTO PIBHS 3a
Temoro «HaykoBo-MeTomuuHi 3acajud CTBOPEHHS Ta
(YHKIIOHYBaHHS BceykpaiHncbkoro HayKOBO-
MeronuyHoro BipryaiasHoro STEM-nentpy (BHMB
STEM-nentp)» Ha 2017-2021 pokm» Ta inmmx [12].

BomHouac, sk MMOKa3ye NpaKTHUKa, BUITYCKHUKH
3aKJIaJiiB BUIIOI IEJarorivyHoi OCBITH 4acTO HE T'OTOBI
JI0 BUKJIaJaHHS 1HTETPOBaHUX KYPCIB 1 HE PO3YMIIOTHCS
Ha texHounorisix STEM-ocBiTn.

AHaJi3 ocTaHHIX JocHigKeHb i myOsikamii.
[Ipobnemam iHTErpariii 3MicTy HaBYAJIBHUX MUCIMILTIH

TIPUCBSTYEH] HayKOBI npari Bynsax M.M.,
Bacrorinoi T.M., I'yza K.H., Bacexina T.M.,
Kamipynin C.JL, Hroxkano T.I"., [la6aru C.O.,
[ITaTkoBcpKoi I'.1. Ta iHMmI.

Po3poOkor0  TOJI0KEHB STEM-ocBiT  Ta

npoOyieMaMu iX BIPOBADKEHHS B LIMPOKY HABYAJIbHY
MPaKTHKy 3aliMaeTbcs Oarato 3apyOiKHHUX BUYEHHX:
Xizepa Toncameca, [xedpdpi Kyensi, [esina
Jlenrnona, Keiira Hikomnca ta JIi Yao. OcHoBami ix
HaIpamoBaHHs MPUCBsUeHI xMapo opieHrauii STEM-
OCBITI.

I[lpuy upoMy aBTOpaMH HE  BHUCBITIIOETHCS
mpo0jeMa  MiArOTOBKU BUYHUTEIIB ¢isukn 110
BIIPOBA/DKEHHSI y TpOoQeciiiHii isSNIBHOCTI B yMOBax
STEM-ocBitTn. Takox BIIKPUTHMH 3aJHMIIAIOTHCS
MUTaHHS 3JIy4eHHS CIeLiali30BaHUX KOMII IOTEPHUX
3aco0iB  (PI3MYHOrO CHpSMYBaHHS, MO0 MOXe OyTH
MATPYHTSAM [UIsl iHTErpauii KypciB NMPUPOJAHUYUX HAYK,
MaTeMaTHKH, JU3aiHy.

Mera  cTaTTi:
MiJTOTOBKHM  MaiOyTHIX

BaXKJIUBICTH
¢izuku, 710

0o0IpyHTYBaTH
BUMTETIB

BrpoBakeHHss  STEM-ocBitTh 1 BUKOpUCTaHHS
Creliali3oBaHuX KOMIT IOTEpHUX 3aco0iB  (pi3myHOro
CHpSIMYBaHHSI.

Metoau nociimxkeHHsi. Y TpoIeci JOCHIIKEHHS
BUKOPDHCTOBYBAJIMCSI ~ HAaCTYIIHI ~ METOOM:  aHali3
HAyKOBOi, IENaroridyHoi Ta METOJUYHO JITepaTypH,
JIep>)KaBHUX CTaHIApPTIB OCBITH, HABYAJIBHHX IPOrpam
JUTSL 3arajIbHOOCBITHIX HABYAJIBHHUX 3aKJIaldiB VIS YYHIB
10-11 kmaciB, mipyYHHKIB, HaBYAJIHHUX MOCIOHUKIB,
HOPMAaTHBHO-TIPABOBOI  JOKYMEHTAIIi{ 3 METO
BUSIBJIEHHSI cTaHy BrpoBajkeHHs STEM-ocitn y
HaBYAIBHHUH IIPOIEC 3aKNIajiB B 3arajbHOi CEpeaHbOI
OCBITH Ta BiJIOBIIHOT MiITOTOBKH BUUTEIIB.

Buxiaax ocHOBHOrO Martepiajqy JOCTiIZKeHHS.
Brnposamkennss STEM-ocBiTr yepes iHTErpoBaHi KypcH
HE O3HAYa€ MPOCTE YEpPTYBaHHS TEM PI3HUX MIKUTBHUX
npeAMETiB 1 He mependavyae po3B’s3yBaHHS BEIUKOI
KUJIBKOCTI CKJIJHUX KUIbKICHHX 3aaad. Taka ocBiTa
OiJbllie CIIPsIMOBAaHA HA SIKICHI IOSICHEHHS MPHUPOIHUX
SIBHIII, TIPHYOMY 0Qa4MMO II€ 13 3aTydeHHIM CIeliaIbHIX
KOMIT FOTEpHUX 3aCc00iB (hi3UYHOr0 CIpsIMYBaHHSL.

AwHani3 cremiajxi3oBaHMX NPOrPaMHUX 3aco0iB
MpOBeNeHO HamMHu y poOoti [17], me 3a3Ha4eHO TMPO
JIOLUIBHICTh 1X BHKOPUCTAHHS y MiJArOTOBII BYUTENS
¢bizuxu.

Hapasi Hamu po3pobisieTbes cnenkype «STEM -
oceima: npobiemu ma 3acobu  6NPOBAONCEHHI), B
OCHOBY $IKOTO ITOKJIaJIeHO ijieto BrpoBamkeHHss STEM-
ocBiti. Kypc ckiagaerbesi 3 OBOX MOJIYINIB: HEPIIUMA
npucesiyeHo HopauisMm  y STEM-ocBiti, apyruii —
Creliali3oBaHUM KOMIT'IOTEPHUM 3aco0aM  (i3UYHOro
CHpSIMYBaHHS, SKi JalOTh 3MOT'Y MiJITPUMAaTH BUBYEHHS
OKpeMHuX TeM, B KoHTeKcTi peainizanii STEM-ocBiTH.

Sk mpuKiag, KOPOTKO OMUIIEMO OKPeMi 13 Takhx
3aco0iB  miust  BuUBUeHHS TemMu «EHepris»,  sKy
3aIpOIIOHOBAHO B MeXaX po00Y0i HpOorpamu MPOEKTY
inTerpoBaHoro kypcy «IlpupomHuui Haykm» aBTOpIB
3acexina T.M., Bynsx M.M., Byxrisipo B.K.,
Kamipyxin C.JL, Koznenko O.T., Hroxkano T.I".,
Cemenenko I.Lb., Cokon T.K. Tta IllaGanoB JI.A.
[9]. (Tabm. 1).

Tabnuys 1

CrhenianizoBaHi KOMII'IOTepHi 3aco0H (Pi3UYHOr0 CIPSIMYBAHHA 111 BUBYeHHs TeMu «EHepris

Tema 113 Mo0inbHI JonaTku Iudposi naboparopii | InTeprer pecypc
Bunu eneprii. «[I13 bibmiorexa «AIbTEpHATHBHA «BukopucranHs Einstein:
Jlxepena eneprii. €JIEKTPOHHUX eHepreTukay, «ducra MPUPOIHHUX YMOB i Odusnka [26].

Tpanuuiiini Ta HaoyHocrel 7-11 kmac»

aNbTepHATHUBHI [15], Energien» [29]
CrIoco0H OTPUMAaHHS «1C: ®duznueckuit

eHeprii. KOHCTPYKTOp» [22]

TpancnopTyBaHHs

€HEProHOCIiB.

enepris AEC», «Erneuerbare | pecypciB Ta ixHs

oxopoHay [1]

«[1I13 ®IBUKA 11
knacy» [16], «1I13
bibniorexa eneKTpOHHUX
HaoyHocrel 7-11 xmacy
[15].

Pobora. Koediuient
KOPHCHOI Jii.

Enexrpoenepris.
Enexrpocranmii Ta ix
THIIH.

«1IT3 «IaTerpoBanmii
€IICKTPOHHMI
KOMILIEKC
«ExoHoMiuHa Ta
coliajibHa reorpadgist

[29].

«Hucra enepris AEC»

«Apximen 4.0:
Dusuxa» [23];
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cBiTy 10 xmacy»[14];

Jlxepena noctiiHOro
1 3MiHHOTO

«ITI13 Bibmioreka
CJICKTPOHHUX

CIIO)KMBAHHS BOJIH,
rasy, Tero- Ta
€JIEKTPOCHEPrii.

€JIEKTPUYHOI O HaoyHocTrel 7-11 xmacy
CTpyMy. [15], «HaBuanbue
Tpanchopmartist MporpamMHe
€JIEKTPOCHEePTii. 3abe3neueHHsI 3 Gi3uKK
st 7-10 xinacy 3H3»
[10].
EneprocnoxuBaHH i «EneprozoepexeHHs»,
eHeproe()eKTHBHICTb. «Po3paxyHkn
[punamy o6y BHUKOPHUCTaHHS

esIeKTpoeHeprii» [29].

BB enepreTukn Ha
JIOBKIJIISL.
Eneprernuna Gesrneka.
TpaHcHar oHaTBHI
MIPOCKTHU B 00JIACTI

«IHTEepakTHBHA
nabopatopist. Exomorisp»
[29].

Apximen 4.0: Ximist ta
ekonorisa[25].

MOOeii C8IMoso2o
excnopny ma

CHEPIeTHKH.

IMpaxruuna pobora «BUKOpHCTaHHS
Nel: «Cmeopenna MIPUPOIHUX YMOB
Kapmoepaghiunor i pecypciB Ta

IXHSI OXOpOHA
[1], «coggle.it» —

Nel: «Crnaoanns
2ANbBAHTYHO2O eeMEHNTY
i 6UNpoOYBanHs 1oeo
Oii.

iMROpMY NATUEHO- cepBic s
eHep2emudHux CTBOPEHHS
pecypciey. IHTEeNeKT-KapT
onyaiiH[30].
IMpaxruuna pobora «Di3nuHN KaNbKYIATOP
Ne2: «PospaxyHox «CalcKit», «Kypnan
EHeP2OCNONCUBAHHSL JYMWIBHAKIBY [29].
cim’l, wKoauy.
JlaboparopHa pobora «Lab4Physics» [29]; «Data Harvest» [23].

JlaGopaTopHa pobota
Ne2: «Cxnadanna ma
8uUnpooyeanHs
MEXamiuHo20
2enepamopa

cmpymy».

InTepakTHBHA
JlaGopaTtopis «Di3uka.
IpakTrKy™m»

(8]

Ockinbku  sikicts  BrpoBamkeHHss STEM-ocBitu
0araTo B YOMY BH3HAYAETHCS KOMIIETEHTHICTIO Ta
piBHeM TpodeciiHOi TOTOBHOCTI BYMTENS, HACKIIBKU
BiH AaKTUBHO BHUKOPUCTOBYE HOBITHI IEJarorivyxi
miaxoam |y  BiacHid - mpodecidHiM,  iHHOBamilHI
MPaKTHKH 1HTETPOBAHOI'O HABYAHHS, METOIH Ta 3aCO0H,
TO (dbopmyBaHHs YMiHb BHUKOPHCTOBYBAaTH
crielianizoBaHi  KOMIT'IOTepHI  3acobu  (izuyHOro
CHPSIMYBaHHS € Ha/IBXJTUBUM 3aBJIaHHSIM MpodeciiHol
OCBITH.

BucHoBkM 3 JociaigKeHHs1 1 TMepPCNEKTUBH
MojaJbIMX Ppo3podok. [nobGanpHi 3MiHM, IO
BiIOYBAIOTbCS ~ OCBITi, BHUKJIMKAIOTH  HEOOXIMHICTH

iHTerpamnii HaBYAJIBHUX JUCIMILIIH, IO Peai3yeThCs
inessmu STEM-0cBiTH Ha OCHOBI MiKIUCIHUIUTIHAPHOTO
1 IHTErpOBAHOT'O ITiXOIIB.

Y 3B’A3Ky 3 IIUM HEOOXIMHOW € sKicHa
npodeciiiHa miAroToBka MailOyTHIX yduTeniB (i3uku, y
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TOMY 4YHCIl 1 A0 BUKOPHCTAaHHS CIICI[iajli30BaHUX
KOMIT FOTEpHUX  3ac00iB  (DI3MYHOrO  CHIPSIMYBaHHSL.
Hlnsxom peanizauii nanoi mnpoOnemMu Moxe OyTH
po3poOka Ta BIPOBA/PKEHHS Yy HaBUAIBHHH IPOLEC
BUOIPKOBOi  CHeliasibHOI  JUCHUILTIHM  CIENKYPCY
«STEM-ocsima. npobiemu ma 3acobu 6npoead’CceHH,
3MICT SIKOi IOJISIra€, 3 OJHOrO OOKY, Yy BHUCBITJICHHI
nutaHp mpobiiemu BrpoBakeHHs STEM-ocBitn y
HaBYAIBHUHA TMpolec, a 3 IHIIOr0 BHKOPUCTaHHI
Creliali3oBaHUX KOMIT' IOTEpHUX 3aco0iB  (pi3myHOro
CHpsIMYBaHHS y MalOyTHiil mnpodeciiiHiil misIIBHOCTI.
OnanyBaHHs TaKoro CHELKYpCY CIpHUSATUME
BU3HAYEHHIO JOLIJIBHOIO IMPOrpaMHOro 3a0e3nedeHHs
mix yac BrpoBamkeHHss STEM - ocBiTH y HaBYaIbHUI

npouec. [lomepenani  pe3ysibTaTH  MEAArorivyHOrO
EKCIICPUMEHTY JIEMOHCTPYIOTh MIEPCIICKTHBH
MiBUIICHHSA SKOCTI (I3MYHOI OCBITH 3a yMOBH
BIPOBA/PKEHHS TaKOro  crenkypcy. IlepcriekTHBH
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MTOJAJTBIITHX PO3BIIOK: po3pobka HaBYaIbHO- | Pexum JocTyiy 10 pecypcey:
METOJIMYHOTO KOMILJIEKCY CIEHKYpPCY «STEM - oceima: http://letitbit.net/download/4393.4a32¢497062592caacb77b9¢c
npobremu  ma  3acobu  enposadocenns»  ta | 0/phisic_79_zadachnik.rar.html 5
CTAaTHCTUYHHMN aHaji3s Horo e(peKTMBHOCTI ILIOI0 15. M3 ®BBUKA 11 xnac [Enexrponnuit pecype] /

TIOMIIIIEHHS SKOCTI MATOTOBKY BUUTENIB (Di3UKH.
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