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Onuc HABYAJIBHOIL JUCHUILIIHN

l"airy3b 3HaHb, HAIIPSIM

XapakTepUCTHKA HaBYAIbHOI

HaiimenyBanHs . . JTUCITUTITIHA
. HiATOTOBKH, OCBITHBO-
MOKa3HUKIB e
kBasTi(pikaIitHUI piBeHb AeHHa popma | 3a04Ha popma
HABYAHHSA HABYAHHSA
KinbkicTh KpeauTiB: ["anmy3p 3HaHb
. HopMmatuBHa
10(3+7) (mmdp 1 Ha3BA)
[HnuBinyanbHe HAYKOBO-
IOCIIHE 3aBAaHHS
CrenianbHICTb /HaNpsIM Cemectp
MIITOTOBKHU
(Ha3Ba) 113 [IpuknagHa MaTeMaTHKA
3aranbHa KUIbKICTh TOJIUH (mmdp 1 Ha3Ba) 3-ii ‘ 4-i
—300(90+210)
Jlexmii
12 ron. ‘ 14 ron.
IIpakTuyHi, ceMiHapcbKi
20 ron. ‘ 20ron.
TI/I}KH?BI/IX TOMH ISt . o Koncyabramii
JeHHOT pOpMHU HaBUAHHS: OcBiTHbO-KBaTi(hiKaIHHUI 4 1o | 6 rox
ayIUTOpHHUX 2+2 piBEHE: — :
S Camocriiina podora
caMocCTiifHO1 poOoTH
54 rog. \ 170 rox.
cryaenta 10+24 . .
InauBinyanbHi 3aBIaHHs:
Oron.
Bun xonTpomto: Bun xonTpomto:
CK3aMCEH CK3aMCEH
2. Meta Ta 3aBJaHHSA HABYAJLHOI JMCIMILIIHA
Mema: GopMmyBaHHS Ta TOINIMOJEHHS 3HAHb 3 TEOPil JUHAMIYHHUX CHCTEM,
MOPO/DKEHUX  JETEPMIHOBAaHUMHU  (DYHKIlS  HEMHIAHOIO  THUITY, BHUBYCHHS

METO/IOJIOTIYHUX Ta HAYKOBO-MPAKTUYHUX CXEM aHalli3y BJIIACTUBOCTEN aTpaKTOPiB
(bpakTaIbHOTO TUITY JUHAMIYHUX CUCTEM.

3aeoannsa: PosmmpenHs i1HQOpMaLIHOTO TIONS, PO3BUHEHHS MPUKIIATHUX
MaTeMaTUYHUX YMiHb TUIIXOM O3HAWOMJICHHS 3 CYYaCHUMHU MIIXOJaMU Y
MaTeMaTUYHOMY MOJICTIOBaHHI JAMHAMIYHUX CHCTeM Ta (pakrtaiiB, sSK 0a30BOi
JTUCIUTUIIHY TIPUKIIAHOT MATEMATUKH, HABYAHHS CY4aCHUM METOJ[aM Ta IiJIX0J/1aM
MOJICTIOBAaHHS JTUHAMIYHUX CHCTeM Ta (paKTaliB Ha OCHOBI KOMIUIEKCHOTO
3aCTOCYBaHHS aHANITUYHUX, YHUCENbHUX, 1H(QOpPMAIIHHUX Ta KOMYHIKaIlIMHUX
3aco0iB, a TakoXX (OpMyBaHHA yMIHb Ta HABUYOK BCEOIYHOTO aHaJi3y
JIETEPMIHOBaHUX Ta CTOXAaCTUYHHUX IPOIIECIB, 3aCBOEHHS HOBITHIX MPHUHIIUIIIB Ta
OBOJIOJIIHHSI CY4YaCHUM I1HCTPYMEHTapieEM II0JI0 TMOCTAHOBKU 3ajJlay, OCHOBHMX
METO/IB iX pO3B’SI3yBaHHS Ta aHAII3y 3 METOIO IIMPOKOI0 BUKOPUCTAHHS B raiysi
BJIACHOT'O HAYKOBOT'O JTOCIII>KEHHS.

VY pe3ynbTaTi BUBYEHHS HABYaJIbHOI AUCUUIUIIHM Yy CTYJEHTa IMOBHHHI OYyTH
copMoBaHi Taki KOMnemeHmMHOCHI:



3K 1. 3maTHicTh 10 pO3YMIHHS MPUYWHHO-HACIIKOBUX 3B'SI3KIB i YMIHHS iX BUKOPHUCTOBYBATH B
HaYKOBIiH, npogeciiiHiii i couianbHil AISTBHOCTI;

3K 2. 3paTHicTh 3A1HCHIOBATH TEOPETUUHUI aHai3 MPOOIEMH, TIPOIIOHYBAaTH Ta OOTPYHTOBYBATH
rinoTe3u;

O®K1. 3pmaTHicTh aHami3yBaTH TNpeAMEeTHI o0acTi, ¢GopMyBaTH, aHaJi3yBaTH Ta MOICITIOBATH
npoliecy iX (yHKIIIOHyBaHHS.

@®K?2. 3HaHHA HA PiBHI HOBITHIX JOCSTHEHb, HEOOXITHI JUIS TOCHITHUIILKOI Ta/ab0 1HHOBAIIIHOT
IISITBHOCTI Yy cdepax CTaTUCTUKH Ta 1HGOPMAIIMHUX TEXHOJOTIM 3 iX MNpPaKTHYHUMH
3aCTOCYBAaHHSMHU.

@®K3. 3partHICT [0 BUKOPHCTAHHS MPHUHIMITIB, METOAIB Ta OpraHi3alliiHUX MPOLETyp
JOCTITHUIBKOT Ta/a00 IHHOBAIIHHOT ISTTBHOCTI.

@K 8. 3marHicTh 10 6e31epepBHOTO CAMOPO3BHUTKY Ta CAMOBIOCKOHAJICHHS,

[HTerpansrHa KOMIETEHTHICTD:

3/1aTHICTh 3aCTOCOBYBATH

- CydacHi CIemiaji3oBaHl YMIHHS/HAaBHYKH Ta IHHOBAIIMHI METOIW, HEOOXimH1 s
pPO3B’SI3aHHA 3HAUYYIIUX MpoOJeM MPUKIAAHOI MATEeMAaTUKH, a TaKOoX JUIsl PO3MIMPEHHS Ta
NEPEeOoLiHKY [UTICHUX 3HaHb 1 MpodeciitHOi IPaKTUKK y Ha3BaHii Ta CYMDKHUX Tally3siX 3HaHb;

- KPUTUYHHUNA aHalli3, OLIHKY 1 CHHTE3 HOBHMX Ta KOMIUICKCHHMX iled Yy JOCHIAHHUIBKO-
IHHOBAIIIHIN Ta HAYKOBO-TIEArOr1YHIN JisSTILHOCTI.

Ilpozpamnui pezynomamu naguanns

I[TPH 2.1. YMiHHsA OOrpyHTOBYBaTH Ha KOHIIENITYaJIbHOMY pPiBHI JOIIJIBHOCTI 3aCTOCYBaHHS
MaTEeMaTUYHOTO MOJICTIOBAHHS JETEPMIHOBAaHUX Ta CTOXACTMYHHUX TPOIECIB Yy Pi3HUX cdepax
HAYKH .

I[IPH 2.2. BusaBnatTH 00’€KTH IPYHTOBHOI'O HAyKOBOTO JOCITI/DKCHHS MaTeMaTHYHOTO
MOJIETIOBaHHS Ta KPUTUYHOTO aHaJi3y OCHOBHHX €JIEMEHTIB iX CTPYKTYpH.

ITPH 2.3. YMiHHS CHHTE3yBaTH HOBI Ta KOMIUIEKCHI 171e1 y X0/l BUOOPY Ta 3aCTOCYBAaHHS METO/IIB
MaTEeMAaTHYHOTO MOJCIIOBAHHS IETEPMIHOBAHUX Ta CTOXACTHYHUX MPOIIECIB;

ITPH 2.8. be3nepepBHui caMOPO3BUTOK Ta CAMOBAOCKOHAJICHHS.

3. [Iporpama HaBYAJIBLHOI AUCHUILTIHU
3-111 Cemectp
Po3ain 1. JluckpeTHi Ta HenepepBHi AMHAMIYHI CHCTEMH.

Tema 1. luckpeTHi BinoOpaxeHHs. TpukyTHe BinoOpaskeHHs. 3aBUr bepHyui.
Tema 2. YHiBepcanbHicTh Deiirendbayma. [lopsmok [llapkoBcrkoro.

Tema 3. JIBoBuMmipHi AuMCKpeTHI AuHamiyHi cucrtemu. Kimka ApHonbaa.
[leperBopenns nekaps. TonosoriyHo copsbkeHi BioOpakeHHS.

Tema 4. Henepepsui qunamiuni cucremu. Cuctema Jlopenna. Ilepepis ta iHaexc
ITyankape.

Tema 5. Xaotuuni cuctemu. [lokazuuk JlsmyHosa.

Tema 6. Perymsapui ¢pakranu ta mynpTudpaktanu. Po3aMipHOCTI PpakTanibHUX
MHO>HH.

4-unn CemecTp




Po3ain 2. Cuctemn aBTOHOMHUX AudepeHuiaJbHUX PIBHAHD.

Tema 7. Jliniitai cramionapHi cucremu. CTIMKICTh Ta OCOONHMBI TOYKH JIIHIMHUX

CHUCTECM.

Tema 8. ®azoBuii noprper. MeToau niHeapu3aIlii.

Tema 9. Cuctemu 3 OJHOPIIHUMH Ta KBA310JHOPITHUMH €JIEMEHTaAMHU.

Tema 10. [Ipo6iema nentpa-gdokyca.

Tema 11. IlepionuuHi po3B’si3ku cucteM Ha muioniuHi. Kputepiit beHaikcoHa.
Meton kpuBUX KOHTaKTIB. [IpuHIIMN cumeTpii.

Tema 12. Heminilini konmBaHHA. /{ecHmaTiBHI Ta aBTOKOJIMBAJIbHI CHCTEMHU.

Tema 13. bidpypxkaiiist TMHaAMIYHOT CUCTEMHU.

CTpyKTypa HABYAJBHOI AN CIUTLTIHA
3-iit CemecTp

Ha3sBu 3micToBUX
MOJIYJIIB 1 TEM

KinpkicTs roguu

JeHHa Gopma

3aouHa gopma

yCBhOT y TOMY YHUCIIi yCBhOT y TOMY YHCII
0 J| 0| KO |1H | Cp O |a|m|Jma|i]|cp
HC | 1 0 |H
A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Po3ain 1. /IluckperHi Ta HenepepBHi 1

MHAMIYHI CHCTEeMH.

Tema 1. IuckpertHi
BinoOpaxeHHs. TpuxkyrHe
BimoOpakeHHs. 31aBuUr bepHymi.

18

2

2

4

10

Tewma 2. YHiBepcanbHICT
Oeiirendayma. Iopsimok
[ITapKOBCHKOTO.

14

10

Tema 3. JIBoBUMIipHi TUCKpETHI
nuHaMigHi cuctemu. Kimka
Apnomnbaa. Tormonoriano
CHpSDKEHI BiTOOpaXKeHHsL.

16

10

Tema 4. HenepepBHi nuHamiuHi
cuctemu. Cuctema Jlopenta.
ITepepi3 ta ingekc [Tyankape.

16

10

Tema 5. XaoTHYHI CHCTEMHU.
INoxa3nuk JIsmyHoBa.

14

Tema 6. PerymsipHi ¢ppakranm ta
MysnbTadpakTami. Po3mipHOCTI
(paKkTaTbHUX MHOXHH.

12

Ycboro roauH

90

12

20

54




4-nit CemecTp

Ha3Bu 3micToBuX Kinekicts rogua
MOYJIIB 1 TEM neHHa hopma 3aouna popma
yCh y TOMY YHCIT yChO y TOMY YHCITI
Or0 | 1 |m| Ko |1H |cp.| IO |a|m|Jna|1]c.
HC | I 6 |H| Pp.
A
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Po3aia 2. Cucremu aBTOHOMHMX AU epeHIiaIbHUX PIBHSHb.
Tema 7. Jliniiini cranionapHi 30 2 2 12 24
cucremu. CTilKiCTh Ta 0COOIHBI
TOYKH JiHIHHIX CHCTEM.
Tema 8. ®asoBuii moprper. | 3() 2 2 2 24
Mertonu iHEeapu3aIlii.
Tema 9. Cuctemu 3 OTHOPITHUMEU 30 2 2 2 24
Ta KBa310AHOP1THUMHU
eJIEMEHTaMU.
Tema 10. Ilpobnema nentpa- | 28 2 2 24
¢okyca.
Tema 11. Ilepioanuni poss’szku | 3() 2 4 24
cucteM Ha monmHi. Kpurepiit
bennmikcona.  MeTon — KpHUBHX
KOHTakTiB. [TpuHIMI cuMeTpii.
Tema 12. Heniuiiini konusauus. | 3() 2 4 24
JlecunaTuBHI Ta aBTOKOJHMBAJIbHI
CHCTEMH.
Tewma 13. bidypkauis qunamiunoi | 32 2 4 26
CHUCTEMHU.
Y cboro roguH 210 |14 |20|6 170
5. Temu ceMiHAPCHKHX 3aHATH
HapuanpbHuM MJ1aHOM CeMIHAPChKI 3aHATTS ISl KypCy He nependaydeHo.
6. TeMu NpakTUYHUX 3aHATH (I€eHHA TAa 3204HA (popMa)
3-iii CemecTp
Ne Ha3Ba Temn Kinbxkic
3/m Th
TOIUH
Pozaia 1. /luckpeTHi Ta HenepepBHI IMHAMIYHI CHCTEMHU.
1 Tema 1. uckpetHi BinoOpakeHHs. TpukyTHe BinoopakenHs. 3asur beprymi. 10
2 Tewma 2. YuisepcansHicTh @eiirenbayma. [Topsmok IlapkoBcekoro. 10
3 Tema 3. JIBoBUMIpHI AUCKpeTHI inHaMiuHi cuctemu. Kimka ApHoisbaa. Tomnosoriqno 10
CIPSDKCHI BiTOOpaKEeHHS.
4 Tema 4. HenepepsHi quaamiuni cucremu. Crucrema Jlopenna. [lepepis Ta inaexc 10
Ilyankape.
5 Tema 5. Xaotnuni cuctemu. Ilokasnuk JlsmyHosa. 8
6 Tema 6. Peryssipui ¢ppakranyu ta MyapTU(pakTaan. Po3aMipHOCTI (pakTaabHUX MHOXKHH. 6




20

4-uii CemecTtp

No Hasga remu Kinekic
3/m Th
TOIUH
Po3aia 2. Cucremu aBTOHOMHMX JU(epeHmiaIbHUX PIBHSHbD.
1 Tema 7. Jliniiini crarionapHi cucremu. CTIHKICTh Ta OCOOJIMBI TOYKH JIHIHHAX CUCTEM. 2
2 Tema 8. ®azoBwuii noptper. Metoau iHeapu3arii. 2
3 Tema 9. Cructemu 3 OTHOPITHUMHE Ta KBa3i0JHOPITHUMU €IIEMEHTaMH. 2
4 Tema 10. ITpobaema nenTpa-pokyca. 2
5 Tema 11. Tlepiogmuni po3B’s3ku cucteM Ha TiontuHi. Kpurepiii Benmikcona. Meton 4
KpUBUX KOHTaKTiB. [IpuHITMT cuMeTpii.
6 Tema 12. Heniniiini konrBaHHs. JleCUITaTHBHI Ta aBTOKOJIMBAIbHI CHCTEMHU. 4
7 Tewma 13. Bidbypkaris THHAMITHOT CHCTEMH. 4
Pazom 20
7. Temn J1abOpaTOpHUX 3aHATH
HaBuansHuM 1m1aHOM JTa0OpaTOPHI 3aHATTS U1 KypCy HE mepeadoadeHo.
8. CamocriitHa poOoTa(1eHHa Ta 3204HA (popMa)
3-iit Cemectp
No Hazga remu KinbkicTh
TOJIUH
3/m
1 Tema 1. luckpetHi BinoOpakeHnHs. TpukyTHe BimoOpaxeHHs. 3aBUr bepHymi. 10
2 Tema 2. YuiBepcansHicTs ®eiirendayma. [lopsinok llapkoscskoro. 10
3 Tema 3. JIBoBUMIpHI IUCKpeTHI fnHaMiuHi cuctemu. Kimka ApHoibaa. 10
TonosnoriuHo crpsbKeHi Bi1oOpakeHHS.
4 Tema 4. HenepepsHi quaamiuHi cucremu. Crucrema Jlopenna. [lepepis Ta inaekc 10
Ilyankape.
5 Tema 5. Xaotuuni cuctemu. [lokasuuk JIsmyHoBa. 8
6 Tema 6. Perymsipui ¢ppakranu ta MyabTudpakTain. PoaMipHoCTI (hpakTanbHuX 6
MHOXHH.
Pazom 54
4-uii Cemectp
No Hasga temun Kinpkicth
3/m TOJINH
1 Tewma 7. JlinifiHi craionapHi cucremMu. CTiHKICTh Ta 0COONHBI TOUKH JiHITHIX 24
CHCTEM.
2 Tema 8. ®azoBwuii noptper. MeToau iHeapu3arii. 24




3 Tema 9. Cucremu 3 OJHOPIAHUMH Ta KBa3i0JHOPIAHUMH €JIEMEHTAMH. 24

4 Tema 10. IIpo6iema nentpa-doxyca. 24

5 Tema 11. [Tepionuuni po3B’si3ku cucteM Ha rutontuHi. Kpurepiit bennikcona. Meron 24
KpUBUX KOHTaKTiB. [IpuHITMNI cuMeTpii.

6 Tema 12. HeniniitHi konuBaHHs. [{ecUaTUBHI Ta aBTOKOJIMBAIbHI CHCTEMH. 24

7 Tema 13. Bipypkanist [MHAMiYHOT CUCTEMH. 26
Pa3zom 170

9. InauBiAyabHI 3aBIaHHS

Jlns Kypcy 1HAUBIyadbHI 3aBJIaHHS HE Tiepe0adyeHo.

10. MeToau HaBYAHHS
Jlekmii 13 3acTOCYBaHHAM MYJBTUMEIIMHUX TEXHOJOTIM HaBYaHHS, NPaKTU4HI
3aHATTS U1l GOpPMYBaHHS HABUYOK PO3B’SI3yBAHHS 3aJ/lay. 3aBJaHHS 3 €JIEMEHTaMU
TBOPYOCTI Ta 3aBJIaHHSI HA CAMOCTIMHE ONPAIFOBAHHS.

11. MeToau KOHTPOJIIO
TeopernuHuit MOTyJb: MPOBEJACHHS MAaTEMATUYHUX JUKTAHTIB, 3/1a4a KOJIOKBIYMiB,
yCHE OMUTYBAaHHS HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX.
[IpakTruHUi MOTYJIb: CAMOCTIHHI Ta KOHTPOJIBHI pOOOTH, PO3B’I3yBaHHS BIIPAB ITi]T
yac 3aHATTsA. CaMOCTiiiHA Ta IHIMBIAyaabHa poOOTa: 3aXUCT 1HAUBIAyaTbHUX POOIT,
yCHE ONMUTYBaHHSI, TECTYBaHHSI.

12. Po3noaii 0aJ1iB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH
[Ipukiiag 1 eK3aMeHy

3MiCTOBI 3micToBUi MOTyJIb | 3MiCTOBUN MOYIIb 2
MOIYJT1
KUTBKICTh 30 30
OatiB
TEOPETUYHU N 15 15
MPAKTUYHUI 10 10
caMOCTiiiHa 5 5
pobora
IIkana ouiHioBaHHsA: HanioHaJabHa Ta ECTS
Cyma GaiiB 3a O11iHKa 3a HAI[lOHAJBLHOIO MIKAJIOK0
BC1 B Ouinka | 1y exzameny, KypcoBoro IS 3aTIKY
HaBYAIbHOI ECTS | npoekry (po6orn),
TUSITEHOCTI IPAKTHKH
90—-100 A BIJIMIHHO
82-89 B o6be
74-81 C s100P 3apaxoBaHoO
04-73 D 3aJI0BLIHHO
60-63 E
: HE 3apax0OBaHo 3
HE3aJI0BUIBHO 3 :
) MOKJIUBICTIO
35-59 FX MOXKJIMBICTIO IIOBTOPHOT'O
ITOBTOPHOI'O
CKJIaJaHHs
CKJIaJJaHHS




HC 3apaxoOBaHoO 3

HE3aJ0BUIBHO 3 ,
000B’SI3KOBUM

000B’SI3KOBUM

0-34 F ITOBTOPHUM
HOBTOPHUM BHBUYEHHSIM
: BHUBUYEHHSIM
TUCLUUIUTIHA :
OUCLMILTIHU

13. MeToanuHe 3a0e31e4eHHSA
Marepianu nekiiii. EnekTpoHHI HaBYajdbHI Martepiaqyd A0 JeKiiid. MeTtoauuHi

MaTepiagy 10 MPAaKTUYHUX 3aHATh. HaB4anbHi MIAPYYHUKH Ta MOCIOHUKH, IIO
HasiBH1 y 010J110TEIll YHIBEPCUTETY.
14. PexoMeH10BaHa JliTepaTypa
ba3oBa
1. Aunmenko, B.C. 3HaKkoMCTBO ¢ HEeJIMHEHHOM ITUHaMUKOW. — MockBa-MkeBck:

NKHU, 2002.— 144 c.

2. Apnonba, B.M. «KecTkue» u «MsIrkue» mMaremMaThyeckue Mmoaenu. — M.:
MITHMO, 2000.—- 32 c.

3. AugponoB A.A., Burr. A.A., Xaiikua C.O. Teopust konebanuii. — M.: Hayka,
1981.-918 c.

4. Anumenko B.C., AcrtaxoB B.B. Henuneiinbie 3¢@deKThl B XaOTUYECKUX H
croxacTnueckux cucreMax . — MockBa-MkeBck: UKW, 2003. — 544 c.

5. boxokun C.B., IMapmmn [.A. ®pakrtansl U MyiasTUdpakTansl. — MockBa-
Mxenck: PX]I, 2001.— 128 c.

6. Unpsmenko 1O.C. M30panHble 3afaud TEOpUH AMHAMHUYECKHUX CHUCTeM. M.:
MIIHMO, 2011. - 128 c.

7. Mannensopor b. ®paxrtanpHas reomerpus npupoasl. M.: HWucTuTyT
KOMIIbIOTEPHBIX HUccieaoBannii, 2002, — 656 c.

8. [llapxoBckuit A. H., Konsina C. ®@., CnuBak A. I'., ®enopenko B. B. Jlunamuka

oJIHOMepHBIX oToOpaxeHuil. — Kues: Haykosa nymka, 1989. -216 c.

Jlomomi:xxkHa
1. ba6akoB .M. Teopus konebanuii. 4-e uzf., ucnp. — M.: [Ipoda, 2004. — 591 c.

2. Jopommn A.B. MaremMatnyeckoe MOJEIMPOBAHME B HEIMHEMHOW AMHAMUKE.
VYyeOnoe mocobue. — Camapa: CaMapckuii TOCYIapCTBEHHBIN a’pOKOCMHUYECKUN
yauBepcutet, 2008. — 100 c.



3. Manunos FO.A. Jlekiuu no HEIMHENHON TUHAMUKE. DJIEMEHTapHOE BBEJICHUE. —
M.: KomKnura, 2006. — 208 c.

4. Mamuneukuit ['.I'., IloramoB A.b. CoBpemeHnHble mpoOIeMbl HEIWHEHHON
nuHamuku. M.: Dqutopuan YPCC, 2000. — 336 c.

5. YynnukoB A.M. MartemaTudyeckue MOJEIM HEIMHEHHOM IWHAMUKH. — M.:
duzmatiut, 2003. — 296 c.
15. Indopmaniiini pecypcu

1.HamionaneHa 610110Teka Ykpainu imeHi B. 1. Bepraacekoro [ Enexktponnumii
pecypc]: [Beb-caiit]. — Enexrponni gani. — Kuis: HBYB, 2013-2015. — Pexxum
noctyny: www.nbuv.gov.ua — Ha3Ba 3 ekpana.

2. Enextponnwuii katanor HarionanbHo1 napiaMeHTChKO1 010110Tekn Y KpaiHu
[Enexktponnuii pecypc|: [momitemar. 6a3a AaHUX MICTHTh BIAOM. PO BITYM3H. Ta
3apyOiXK. KH., Opotl., mo Haaxoaats y ¢oua HIIb Ykpainu]. — Enekrponni naui
(803 438 3amuciB). — KuiB: Ham. mapnam. 6-ka Ykpainu, 2002-2015. — Pexum
nocrymy: catalogue.nplu.org . — Ha3Ba 3 expana.

3. VYkpaiHChKHIl IHCTUTYT IHTEJIEKTyaldbHOI BiiacHOCTI [EnextponnHmii pecypc]:
[BeoOcaiit]. — Enektponni pgani. — KuiB: VIIB, 2017. — Pexum pgoctymy:
http://www.uipv.org — Ha3pa 3 ekpana.
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	1. Опис навчальної дисципліни
	2. Мета та завдання навчальної дисципліни
	Мета: формування та поглиблення знань з теорії динамічних систем, породжених детермінованими функція нелінійного типу, вивчення методологічних та науково-практичних схем аналізу властивостей атракторів фрактального типу динамічних систем.
	Завдання: Розширення інформаційного поля, розвинення прикладних математичних умінь шляхом ознайомлення з сучасними підходами у математичному моделюванні динамічних систем та фракталів, як базової дисципліни прикладної математики; навчання сучасним мет...
	У результаті вивчення навчальної дисципліни у студента повинні бути сформовані такі компетентності:
	ЗК 1. Здатність до розуміння причинно-наслідкових зв'язків й уміння їх використовувати в науковій, професійній і соціальній діяльності;
	ЗК 2. Здатність здійснювати теоретичний аналіз проблеми, пропонувати та обгрунтовувати гіпотези;
	ФК1. Здатність аналізувати предметні області, формувати, аналізувати та моделювати процеси їх функціонування.
	ФК2. Знання на рівні новітніх досягнень, необхідні для дослідницької та/або інноваційної діяльності у сферах статистики та інформаційних технологій з їх практичними застосуваннями.
	ФК3. Здатність до використання принципів, методів та організаційних процедур дослідницької та/або інноваційної діяльності.
	ФК 8. Здатність до безперервного саморозвитку та самовдосконалення.
	Інтегральна компетентність:
	Здатність застосовувати
	- сучасні спеціалізовані уміння/навички та інноваційні методи, необхідні для розв’язання значущих проблем прикладної математики, а також для розширення та переоцінки цілісних знань і професійної практики у названій та суміжних галузях знань;
	- критичний аналіз, оцінку і синтез нових та комплексних ідей у дослідницько-інноваційній та науково-педагогічній діяльності.
	Програмні результати навчання
	ПРН 2.1. Уміння обґрунтовувати на концептуальному рівні доцільності застосування математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів у різних сферах науки .
	ПРН 2.2. Виявляти об’єкти ґрунтовного наукового дослідження математичного моделювання та критичного аналізу основних елементів їх структури.
	ПРН 2.3. Уміння синтезувати нові та комплексні ідеї у ході вибору та застосування методів математичного моделювання детермінованих та стохастичних процесів;
	ПРН 2.8. Безперервний саморозвиток та самовдосконалення.
	3. Програма навчальної дисципліни
	3-ій Семестр
	Розділ 1. Дискретні та неперервні динамічні системи.
	Тема 1. Дискретні відображення. Трикутне відображення. Здвиг Бернуллі.
	Тема 2. Універсальність Фейгенбаума. Порядок Шарковського.
	Тема 3. Двовимірні дискретні динамічні системи. Кішка Арнольда. Перетворення пекаря. Топологічно спряжені відображення.
	Тема 4. Неперервні динамічні системи. Система Лоренца. Переріз та індекс Пуанкаре.
	Тема 5. Хаотичні системи. Показник Ляпунова.
	Тема 6. Регулярні фрактали та мультифрактали. Розмірності фрактальних множин.
	4-ий Семестр
	Розділ 2. Системи автономних диференціальних рівнянь.
	Тема 7. Лінійні стаціонарні системи. Стійкість та особливі точки лінійних систем.
	Тема 8. Фазовий портрет. Методи лінеаризації.
	Тема 9. Системи з однорідними та квазіоднорідними елементами.
	Тема 10. Проблема центра-фокуса.
	Тема 11. Періодичні розв’язки систем на площині. Критерій Бендіксона. Метод кривих контактів. Принцип симетрії.
	Тема 12. Нелінійні коливання. Десипативні та автоколивальні системи.
	Тема 13. Біфуркація динамічної системи.
	Структура навчальної дисципліни
	3-ій Семестр
	4-ий Семестр
	5. Теми семінарських занять
	Навчальним планом семінарські заняття для курсу  не передбачено.
	6. Теми практичних занять (денна та заочна форма)
	3-ій Семестр
	4-ий Семестр
	7. Теми лабораторних занять
	Навчальним планом лабораторні заняття для курсу  не передбачено.
	8. Самостійна робота(денна та заочна форма)
	3-ій Семестр
	4-ий Семестр
	9. Індивідуальні завдання
	Для курсу індивідуальні завдання не передбачено.
	10. Методи навчання
	Лекції із застосуванням мультимедійних технологій навчання, практичні заняття для формування навичок розв’язування задач. Завдання з елементами творчості та завдання на самостійне опрацювання.
	11. Методи контролю
	Теоретичний модуль: проведення математичних диктантів, здача колоквіумів, усне опитування на практичних заняттях.
	Практичний модуль: самостійні та контрольні роботи, розв’язування вправ під час заняття. Самостійна та індивідуальна робота: захист індивідуальних робіт, усне опитування, тестування.
	12. Розподіл балів, які отримують студенти
	Приклад для екзамену
	Шкала оцінювання: національна та ECTS
	13. Методичне забезпечення
	Матеріали лекцій. Електронні навчальні матеріали до лекцій. Методичні матеріали до практичних занять. Навчальні підручники та посібники, що наявні у бібліотеці університету.
	14. Рекомендована література
	Базова
	1. Анищенко, В.С. Знакомство с нелинейной динамикой. – Москва-Ижевск: ИКИ, 2002. – 144 с.
	2. Арнольд, В.И. «Жесткие» и «мягкие» математические модели. – М.: МЦНМО, 2000. – 32 с.
	3. Андронов А.А., Витт. А.А.,Хайкин С.Э. Теория колебаний. – М.: Наука, 1981. – 918 с.
	4. Анищенко В.С., Астахов В.В. Нелинейные эффекты в хаотических и стохастических системах . – Москва-Ижевск: ИКИ, 2003. – 544 с.
	5. Божокин С.В., Паршин Д.А. Фракталы и мультифракталы. – Москва-Ижевск: РХД, 2001. – 128 с.
	6. Ильяшенко Ю.С. Избранные задачи теории динамических систем. М.: МЦНМО, 2011. – 128 с.
	7. Мандельброт Б. Фрактальная геометрия природы. М.: Институт компьютерных исследований, 2002. – 656 с.
	8. Шарковский А. Н., Коляда  С. Ф., Спивак  А. Г., Федоренко В. В. Динамика одномерных отображений. – Киев: Наукова думка, 1989. –216 с.
	Допоміжна
	1. Бабаков И.М. Теория колебаний. 4-е изд., испр. – М.: Дрофа, 2004. – 591 с.
	2. Дорошин А.В. Математическое моделирование в нелинейной динамике. Учебное пособие. – Самара: Самарский государственный аэрокосмический университет, 2008. – 100 с.
	3. Данилов Ю.А. Лекции по нелинейной динамике. Элементарное введение. – М.: КомКнига, 2006. – 208 с.
	4. Малинецкий Г.Г., Потапов А.Б. Современные проблемы нелинейной динамики. М.: Эдиториал УРСС, 2000. – 336 с.
	5. Чуличков А.И. Математические модели нелинейной динамики. – М.: Физматлит, 2003. – 296 с.
	15. Інформаційні ресурси
	1.Національна бібліотека України імені В. І. Вернадського [Електронний
	ресурс]: [Веб-сайт]. – Електронні дані. – Київ: НБУВ, 2013-2015. – Режим
	доступу: www.nbuv.gov.ua – Назва з екрана.
	2. Електронний каталог Національної парламентської бібліотеки України
	[Електронний ресурс]: [політемат. база даних містить відом. про вітчизн. та зарубіж. кн., брош., що надходять у фонд НПБ України]. – Електронні дані (803 438 записів). – Київ: Нац. парлам. б-ка України, 2002-2015. – Режим доступу: catalogue.nplu.org ....
	3. Український інститут інтелектуальної власності [Електронний ресурс]: [Вебсайт]. – Електронні дані. – Київ: УІІВ, 2017. – Режим доступу: http://www.uipv.org – Назва з екрана.

