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1. Пояснювальна записка
Спiвбесiда - форма вступного випробовування, яка

оцiнювання пiдготовленостi (знань, умiнь, навичок вступника
передбачае

з фiзики) i
умотивованостi вступника, за результатами якоi' приймастъся протокольне
рiшення щодо надання вступнику рекомендацii' до зарахування.

Пiд час спiвбесiди оцiнюються знания та вмiння:
- встановлювати зв'язок мiж явищами навколишнього свiту на основт

знания законiв фiзики та фундаментальних фiзичних експериментiв;
застосовувати основнт закони, правила, поняття та принципи, що

вивчаються в курсi фiзики;
визначати загальнi риси i суттев! вiдмiнностi змiсту фiзичних явищ та

процесiв, межi застосування фiзичних законiв;
використовувати теоретичнi знания для розв'язування задач ргзного

типу (якiсних, розрахункових, графiчних, експериментальних, комбiнованих
тощо);

- складати план практичних дiй щодо виконання експерименту,
пiдбирати вимiрювальнi прилади, обладнанням, обробляти результати
дослiдження, робити висновки щодо можливих результатiв;

пояснювати принцип дii' простих пристрош, механтзмш та
вимiрювальних приладiв з фiзично1 точки зору;

аналiзувати графiки залежностей мiж фiзичними величинами, робити
висновки;

правильно визначати та використовувати одиницi фiзичних величин.

Форма спiвбесiди - усне опитування за змiстом програми спiвбесiди.
Структура спiвбесiди.

1. Теоретичнi питания з механiки i молекулярноi' фiзики;
2. Теоретичнi питания з електродинамiки, оптики i квантово) фiзики;
3. Практичне завдання на аналiз певноi' фiзично1 проблеми.

Структура пiдсумковоi оцшки. Перше питания ошнюеться в 0-75 балiв, 2
питания- 0-75 балiв, 3 питания- 0-50 балiв.

Результат опитування: оцiнка за шкалою 100-200 з мiнiмальним пороговим
балом 100. Абiтурiент, який отримав менше нiж 100 балiв, втрачае право брати
участь у конкурсному вiдборi.

Час, який вiдводиться на усну вiдповiдь - не бiльше нiж 0,25 год. на одного
вступника

2. Змiст програми
Змiст програми спiвбесiди вiдповiдае змiстовi програми зовнiшнього

незалежного оцiнювання результатiв навчання з фiзики, здобутих на основi
повнот загальног середньог освiти (наказ МОНУ №696 вiд 26.062018 р.).
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Назва роздiлу, теми

MEXAHIKA

Учень повинен знати

Основи кiнематики. Механiчний рух.
Система вiдлiку. Вiдноснiсть руху.
Матерiальна точка. Траектортя. Шлях i
перемiщення. Швидкiсть. Додавання
швидкостей.

Нерiвномiрний рух. Середня i миттсва
швидкостi. Рiвномiрний i
рiвноприскорений рухи. Прискорення.
Графiки залежностi кiнематичних величин. . . .вщ часу при ргвномтрному 1

ртвнопрнскореному рухах.
Рiвномiрний рух по колу. Перiод 1

частота. Лiнiйна i кутова швидкостi.
Доцентрове прискорення.

Основи динамiки. Перший закон
Ньютона. Iнерцiальнi системи вiдлiку.
Припцип вiдносностi Галiлея.

Взасмодiя тiл. Маса. Сила. Додавання
сил. Другий закон Ньютона. Третiй закон
I Гьютона.

Гравiтацiйнi сили. Закон всесвiтнього
тяжiння. Сила тяжiння. Рух тiла пiд шею
СИЛИ ТЯЖlННЯ.

Вага тiла. Невагомiсть. Рух штучних
супутникiв. Перша космiчна швидкiсть.

Сили пружностi. Закон Гука.
Сили тертя. Коефiцiент те_12_тя.

Явища i процеси: рух, iнерцiя, вiльне
падiння тiл, взасмодтя тiл, деформацiя,
плавания пл тощо.

Фундаментальнi дослiди:
Архiмеда, Торрiчеллi, Б. Паскаля, Г.
Галiлея, Г. Кавендиша.

Основнi поняття: механiчний рух,. ' .система вщшку, матертальна точка,. .траекторгя, координата, перемццення,. . .шлях, швидкють, прискорення, тнершя,. .
шертнгстъ, маса, сила, вага, момент сили,
тиск, iмпульс, механiчна робота,
потужнiсть, коефппснт корисног дi"i,. . . . .кгнетична та потеншальна енерпя, перюд 1

частота.
Iдеалiзованi моделi: матертальна

точка, замкнена система.
Закони, принципи: закони

кiнематики; закони динамiки Ньютона;
закони збереження iмпульсу й енергп,

всесвiтнього тяжiння, Гука, Паскаля,
Архiмеда; умови рiвноваги та плавания тiл;
принципи: вiдносностi Галiлея.

Teopii: основи класичнот механiки
Практичне застосування теорп:

розв'язання основнот задачi механiки, рух
тiл пiд дгсю одню. або кiлькох сил; вiльне

Умiти:
• розпiзнавати прояви мсхаигчних

явищ i процесiв у природi та i"x практично
застосування в технпп, зокрема вiдносностi
руху, рiзних видiв руху, взасмодй тiл,
iнepцii", використання машин i механiзмiв,
умов ртвноваги, перетворення одного виду
механiчноi" енергй в iнший тощо;

• застосовувати основнi поняття та
закони, принципи, правила мехашки,
формули для визначення фiзичних величин
та Ух одиниць; математичнi вирази законiв
мехашки;

' '• визначати межт застосування закошв
механтки;

• роэргзняти ртзнт види механгчного
руху за його параметрами;

розв'язувати:
1) розрахунковi задачi,

застосовуючи функцiональнi залежностi
мiж основними фiзичними величинами, на:
рiвномiрний та рiвноприскорений
прямолiнiйнi рухи; вiдносний рух;
рiвномiрний рух по колу; рух тiл пiд шею
однiе"i або кiлькох сил, рух зв'язаних тiл;
умови рiвноваги та плавания тiл; всесвпнс
тяжiння; закони Ньютона, Гука, Паскаля,



Момент сили. Умови ршноваги пла,
Види рiвноваги.

Закони збереження в
Iмпульс тiла. Закон збереження
Реактивний рух.

Механiчна робота. Кiнетична та
потенцiальна енергiя. Закон збереження
енергй в механiчних процесах. Потужнiсть.
Коефщюнт корисног дi"i. Простi механiзми

Елементи механiки рiдин та газiв.
Тиск. Закон Паскаля для рiдин та газiв.
Атмосферний тиск. Тиск нерухомог рiдини
на дно i стiнки посудини. Архiмедова сила.
Умови плавания тiл.

механiцi.
тмпульсу.

. .
падгння; рух транспорту, снарядш, планет,
штучних супутникiв; рiвноваги тiл, ККД
простих механiзмiв, передача тиску. .ртдинами та газами, плавания пл,
застосування закону збереження енергп
для течй рiдин i газiв;

принцип дi1 вимiрювальних приладiв та
технiчних пристротв: терези, динамометр,
стробоскоп, барометр, манометр,
кульковий
сполучеш

шдшипник,
посудини,

насос,
блоки,

важшь,
похила

площина, водопровiд, шлюз, гiдравлiчний
прес, насоси.

Архiмеда; збережснпи гмпулы-у 111·11t 11111
2) задачi на апалг. 1 р:1ф1~-111 Р.\ \\

тiл i визначення за ними його пар.гмс 1 р111,
побудову графiка змiни одшсг веJ1ич111111 ·1:1

графiком тншот;
3) задачi, якi передбачають обробку

та аналiз результатiв експерименту,
показаних на фото або схематичному
рисунку;

4) комбiнованi
розв'язування яких
поняття i закономiрностi з кiлькох роздшгв
механiки;

задачг, для
використовуються

Основи молекулярно- кiнетичноI
теорй, Основнi положення молекулярно­
кiнетично"i теорп та "ix дослiдне
обгрунтування. Маса i розмiр молекул.
Стала Авогадро. Середня квадратична
швидкгстъ теплового руху молекул.

[деальиий газ. Основне рiвняння
молекулярно-юнетичнот теорй iдеального
газу. Температура та 11 вимiрювання.
Шкала абсолютних температур.

Рiвняння стану iдеального газу.
Iзопроцеси в газах.

Основи термодинамiки. Тепловий
рух. Внутрiшня енергiя та способи i"i змiни.
Кiлькiсть теплоти. Питома теплосмшстъ
речовини. Робота в термодинамiцi. Закон
збереження енергй в теплових процесах
(перший закон термодинамiки).

МОЛЕКУЛЯРНА ФIЗИКА I ТЕРМОДИНАМIКА
Явища i процеси: броунiвський рух,

дифузiя, стиснення газiв, тиск газiв,
процеси теплообмiну (теплопровiднiсть,
конвекцiя, випромiнювання), встановлення
тепловоз рiвноваги, необоротнiсть
теплових явищ, агрегатнт перетворення
речовини, деформацiя твердих тiл,
змочування, кагцлярнт явища тощо.

Фундаментальнi дослiди: Р. Бойля, Е.
Марiотта, Ж. Шарля, Ж. Гей-Люссака.

Основнi поняття: кiлькiсть речовини,
стала Авогадро, молярна маса, середня
квадратична швидюсть теплового руху
молекул, температура, тиск, об'см,
концентрацiя, густина, теплообмiн, робота,. . . .внутрццня енерпя, кшькгсть теплоти,
адiабатний процес, iзопроцеси, питома
теплоемнтстъ речовини, питома теплота

Умiти:
. .• розшзнавати прояви теплових явищ 1

процесiв у природi та "ix практичне
застосування в технiцi, зокрема дифузп,
використання стисненого газу,
внутрццньог енергц (агрегатного
речовини), видiв теплообмiну,. . . .змочування та кашлярносп, ртзних видгв
деформацй, властивостей кристалiв та
гнших матершлгв у технщт й природг,
створення матергашв 13

ЗМlНИ

стану
явища

заданими
властивостями, застосування теплових

. . .двигунгв на транспорп, в енергетиш, у
сшьському господарствг, методи
профiлактики i боротьби iз забрудненням
навколишнього природного середовища;

• застосовувати основнт поняття та
закони, принципи, правила молекуля0_но1



Застосування першого закону
термодинамiки до iзопроцесiв. Адiабатний
процес.

Необоротнiсть теплових процесiв.
Принцип дiI теплових двигунiв.

Коефппент кориснот дi1 теплового двигуна
i його максимальне значения.

Властивостi газiв, рiдин i твердих
тiл. Пароутворення (випаровування та
кипiння). Конденсацiя. Питома теплота
пароутворення. Насичена та ненасичена
пара, Тхн] властивостi. Вiдносна вологiсть
повiтря та Гi вимiрювання.

Плавления i тверднення тiл. Питома
теплота плавления. Теплота згоряння
палива. Рiвняння теплового балансу для
найпростiших теплових процесiв.

Поверхневий натяг рiдин. Сила
поверхневого натягу. Змочування.
Капiлярнi явища.

Кристалiчнi та аморфнi тiла. Механiчнi
властивосп твердих тiл. Види деформацiй.
Модуль Юнга.

плавления, питома тсплота пароугпорсиия,
питома теплота згоряиия налива,
поверхнева енерпя, сила поверхпевого
натягу, поверхневий натяг, насичена та
ненасичена пара, вiдносна вологiсть
повiтря, точка роси, кристалiчнi та аморфнi

. . . . .тша, ангзотрошя монокристалтв, пружна 1

пластична деформацп, видовження,
механгчна напруга.

Iдеалiзованi моделi: iдеальний газ,
щеальна теплова машина.

Закони, принципи та межi iхнього
застосування: основне ртвняння
молекулярно-кiнетично1 теорй, рiвняння. .стану тдеального газу, газовт закони,
перший закон термодинамiки, рiвняння
теплового балансу.

Teopii: основи термодинамтки та
молекулярно-кiнетично1 теорп.

Практичне застосування тeopii:. . .окремг випадки ртвняння стану щеального
газу та 1хне застосування в технцп,
використання стисненого газу та теплових
машин, явища дифузй, кипiння пiд
збiльшеним тискам, термiчна обробка. . . . .меташв, мехашчнт властивосп ртзних
матерташв та використання пружних
властивостей тiл у технiцi тоща; принцип
дi1 вимiрювальних приладiв та технiчних
пристрогв: калориметр, термометр,
психрометр, теплова машина (тепловi
двигуни, парова й газова турбiни).

ф1·1111111 111 ICl'"lii 11111-ЩIНII

1111'\11(111\'111111 ф1111111111
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молскупяргпи ф11111111 111 11 l'~IIIJHIIIII
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• розргзпяти: pi·111i t11pl..'1t1111i 1.:11н111

речовини, насичсну та 11с11ас11•1с11у 11ару,
кристалiчнi та аморфш тiла;

• розв'язувати:
1) розрахунковi задачi, застосовуюч 11

функцiональнi залежностi мiж основними
фiзичними величинами, на: ршняиия
молекулярно-кiнетично1 теорй iдеального
газу, зв'язку мiж масою i кiлькiстю

. .
молекул; залежшсть тиску газу шд
концентрацп молекул i температури;. .внутрпцню енерпю одноатомного газу;
залежнiсть густини та тиску насиченот. .пари ыд температури; ргвняння стану
iдеального газу, газовi закони; роботу
термодинамiчного процесу, перший закон. .
термодинамтки; ргвняння теплового
балансу; на поверхневi та капiлярнi явища,
пружну деформацiю тiл, вiдносну. .волопсть повпря;

2) задачi на аналiз графiкiв
iзопроцесiв та побудову 1х у рiзних
системах координат; обчислення за
графiком залежностi тиску вiд обему;
роботи, виконанот газом; аналiз графiкiв. . .теплових процесгв; анашз дтаграми
_2озтягання меташв;



3) задачi, якi передбачають оброб ку
та аналiз результатiв експерименту, що
показано на фото або схематичному
рисунку;

4) комбiнованi
розв'язування яких. . . .поняття 1 закономзрносп з кшькох роздцпв
молекулярно'( фiзики, термодинамiки та
механiки;

• складати план виконання
експериментiв, роботи з вимiрювальними
приладами та пристроями, зокрема:
калориметром,
психрометром;

• робити

задачг, для
використовуються

термометром,

узагальнення щодо
властивостей речовин у рiзних агрегатних
станах; розташування, руху та взаемодп
молекул залежно вiд стану речовини.

ЕЛЕКТРОДИНАМIКА
Основи електростатики.
Електричний заряд. Закон збереження

електричного заряду. Закон Кулона.
Електричне поле. Напруженiсть

електричного поля. Принцип суперпозицi'i
пошв.

Провiдники та дтелектрики в
електростатичному полi.

Робота електричного поля при
перемiщеннi заряду. Потенцiал i рiзниця
потенцiалiв. Напруга.

Зв'язок мiж напругою i напруженiстю
однорщного електричного поля.

Елект12оемнiсть. Конденсатори.

Явища i процеси: електризашя,
взаемодтя заряджених тiл, два види
електричних зарядiв, вiльнi нoci'i зарядiв у
провiдниках, поляризацiя дiелектрикiв, дiя
електричного струму, електролiз,
термоелектронна емгстя,

. . .юнтзашя газгв,
магнiтна взасмодтя, iснування магнiтного
поля Землi, електромагнiтна iндукцiя та

. .самотндукшя тощо.
Фундаментальнi дослiди:

Ш. Кулона, Г. Ома, Х. Ерстеда, А.-М.
Ампера, М. Фарадея.

Основнi поняття: електричний заряд,
елементарний заряд, електростатичне поле,

Умiти:
• розшзнавати

електромагнiтних явищ
природi та 'ix практичне

прояви
1 процесгв у
застосування в

технiцi, зокрема електростатичний захист,. . . .використання провщниктв та тзопяторгв,
конденсаторiв, дi'i електричного струму,
використання магнiтних властивостей
речовини, електролiзу в технiцi (добування
чистих металiв, гальваностегiя,
гальванопластика), електромагнгпв,
електродвигунiв, котушок iндуктивностi,
конденсаторiв;

• застосовхвати основнi поняття та



Електросмшстъ плоского конденсатора.
З'гднання конденсаторiв.

Енергiя електричного поля.
Закони постiйноrо струму.

Електричний струм. Умови iснування
електричного струму.

Сила струму. Закон Ома для дiлянки
кола. Опiр провiдникiв. Послiдовне та
паралельне з' сднання провiдникiв.
Електрорушiйна сила. Закон Ома для
повного кола. Робота i потужнiсть
електричного струму. Закон Джоуля­
Ленца.

Електричний

електропровщшстъ
Залежнiсть опору
температури.

струм у рiзних
середовищах.

Електричний струм у металах.
Електронна провiднiсть металiв.
Залежнiсть опору металiв вiд температури.
Надпровiднiсть.

Електричний струм у розчинах 1

розплавах електролiтiв. Закони
електролiзу. Застосування електролiзу.

Електричний струм у газах.
Несамостiйний i самостiйний розряди.
Поняття про плазму.

Електричний струм у вакуумi.
Термоелектронна емiсiя. Дiод. Електронно­
променева трубка.

Електричний струм у
напiвпровiдниках. Власна та домiшкова. . .нашвпровщникгв.. . . .нашвпровщникгв вщ

Електронно-дгрковий

напруженгстъ, лiнi"i напруженостi (силовi
лiнi"i), провiдники та дiелектрики,
дiелектрична проникнiсть речовини,
робота сил електростатичного поля,
потенцiальна енергiя заряду в
електричному полi, потенцiал, рiзниця
потенцiалiв, напруга, електроемнiсть,
енергiя зарядженого конденсатора, сила
струму, опiр, електрорушiйна сила,
надпровiднiсть, вакуум, термоелектронна
емгстя, власна та домiшкова провiднiсть

. . .нашвпровщникгв, електронна проыднтсть
металiв, дисоцiацiя, хтмгчний еквiвалент,
iонiзацiя, рекомбiнацiя, плазма,
несамостiйний i самостiйний разряди,
магнiтна iндукцiя, сили Ампера i Лоренца,
магнiтна проникнiсть, електромагнiтна
iндукцiя, iндукцiйний струм, магнiтний
потiк, ЕРС iндукцi"i, електромагнiтне поле,
самоiндукцiя, iндуктивнiсть, ЕРС
самоiндукцi"i, енергiя магнiтного поля.

Iдеалiзованi моделi: точковий заряд,
. . .нескгнченна ртвномлрно заряджена

площина.
Закони, принципи,правила, riпотези:

закони збереження електричного заряду,
Кулона, Ома (для дiлянки та повного
електричного кола), Джоуля-Ленца,
Ампера, електролiзу, електромагнiтно"i
iндукцi"i; принцип суперпозицц
електричних пошв; правила свердлика
(правого гвинта), лiво"i руки, Ленца;
гiпотеза Ампе.2_а.

закони, принципи, правила
електродинамiки, формули для визначення
фiзичних величин та "ix одиниць;. .магематичнт вирази законгв
електродинамгки; . .• визначати межг застосування законгв
Кулона та Ома;

розрiзняти: провiдники й дiелектрики,
полярнi й неполярнi дiелектрики, види
магнетикiв, несамостiйний i самостiйний
розряди в газах, власну та домiшкову. . . . .провщнють нашвпровщннктв;

•порiвнювати властивостi магнiтного
поля, електростатичного та вихрового
електричних пошв;

• розв'язувати:
1) розрахунковi задачi, що вимагають

застосування функцiональних залежностей
мiж основними фiзичними величинами, на:
взаемодiю точкових зарядiв (застосування
закону Кулона); напруженiсть поля
точкового заряду, провiдно"i кулi, принцип
суперпозицй; дiю електричного поля на
заряд; електроемнiсть плоского
конденсатора, з' сднання конденсаторiв,
енергiю зарядженого конденсатора;
розрахунок електричних кiл (у т.ч.
змiшаних з' еднань провiдникiв) iз
використанням законiв Ома; роботу,
потужнiсть та теплову дiю електричного
струму; проходження електричного струму
через електрошти; визначення напряму та
модуля вектора магнiтно"i iнду"iщiг, сили



перехiд. Напiвпровiдниковий дiод.
Магнiтне поле, електромагнiтна

iндукцiя.
Взаемод.я струмiв. Магнiтне поле.

Магнiтна iндукцiя. Закон Ампера. Сила
Лоренца.

Магнiтнi властивосп речовин.
Магнiтна проникнiсть. Феромагнетики.

Магнiтний потiк. Явище
електромагнiтноi' iндукцi"i. Закон
електромагнiтноi' iндукцii'. Правило Ленца.
Явище самогндукцй. Iндуктивнiсть.
Енергiя магнiтного поля.

Teopii": основи класичнот електроннот
теорй, теорй електромагнiтного поля.

Практичне застосування тeopii:
використання електростатичного

захисту, iзоляторiв та провiдникiв,
конденсаторiв, дii' електричного струму,
законiв струму для розрахунку. .
електричних кш, електрошзу, плазми в
технiцi, видiв самостiйного разряду, руху. .електричних зарядгв в електричному 1
магнiтному полях, магнiтних властивостей
речовини тощо; принцип дii'. . .вимзрювальних приладгв та технгчних
пристроi'в: електроскоп, електрометр,
конденсатор, джерела струму (акумулятор,
гальванiчний елемент, генератор),
електровимiрювальнi прилади (амперметр,
вольтметр), споживачi струму (двигуни,
резистор, електронагрiвальнi прилади,
плавкi запобiжники, реостати), електронно­
променева трубка, напiвпровiдниковi
прилади, електромагнпи, гучномовець,
електродинамiчний мiкрофон.

Ампера, сили Лоренца, ЕРС шдукцц' в
рухомих провтдниках, на закон
електромагнiтноi' iндукцii', ЕРС. . .самошдукцц, енерпю магнпного поля. .провшника з1 струмом;

2) задачi на аналiз графiчного
зображення електростатичного та. .магнпного пошв, застосування закону
Ома, залежностi опору металевого
провшника та
температури,

. .нагпвпровшника вщ
вольт-амперну

характеристику дюда;
3) задачi, якi передбачають обробку

та анашз результапв
показаних на фото або
рисунку;

4) комбiнованi
розв 'язування яких

експерименту,
схематичному

задачг, для
використовуються

поняття 1 закономiрностi з механтки,
молекулярнот фiзики та електродинамiки;

• складати план виконання
експериментiв, роботи з вимiрювальними
приладами та пристроями, зокрема:
електроскопом, електрометром,
конденсаторами, джерелами струму,
перетворювачами струму, приладами для
вимтрювання характеристик струму,
споживачами струму, електромагнiтом,
соленощом;

• робити узагальнення щодо носив
електричного заряду в ртзних середовищах;
магнiтних властивостей рiзних речовин.
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. .нитш та пружиш, рсзоианс, 1ю111111к·111111

коливань у простор], вi;tби11а1111}1 х1111;11 ..
прямолiнiйне поширеиня снггла 11
однорiдному середовищi, утворсиня л111 та
пiвтiнi, мiсячнi та сонячнi затемнсния.. .заломлення свпла на межт двох середовищ,

Механiчнi коливання i хвилi.
Коливальний рух. Вiльнi механтчнт
коливання. Гармонiчнi коливання. Змiщення,
амплiтуда, перiод, частота i фаза гармонiчних
коливань. Коливання вантажу на пружинi.
Математичний маятник, перiод коливань
математичного маятника. Перетворення... .енергц при гармонтчних коливаннях.
Вимушенi механiчнi коливання. Явище
резонансу.

Поширення коливань у пружних
середовищах. Поперечнi та поздовжнi
хвилi. Довжина хвилi. Зв'язок мiж
довжиною хвилi,швидкiстю П поширення
та перiодом (частотою).

Звуковi хвилi. Швидкiсть звуку.
Гучнiсть звуку та висота тону.
Iнфра- та ультразвуки.
Електромагнiтнi коливання i хвиль

Вiльнi електромагнiтнi коливання в
коливальному контурi. Перетворення
енергп в коливальному контурi. Власна
частота 1 перюд електромагнпних
коливань.

Вимушенi електричнi
Змiнний електричний струм.

Генератор змiнного
Електричний резонанс.

Трансформатор.

коливання.

струму.

Передача
електроенергп на великт вщстанi.

Електромагнiтне поле. Електромагнiтнi
хвилi та швидкiсть Ух поши12_ення. Шкала

. . . . .скшченшстъ швидкосп поширення свггла 1

радюхвиль тощо.
Фундаментальнi дослiди: Г. Герца;

О. Попова та Г. Марконi; I. Ньютона,
I. Пулюя та В. Рентгена.

Основнi поняття: гармонiчнi. . .коливання, змтщення, ампштуда, перюд,
частота i фаза, резонанс, поперечнi та. . . .ПОЗДОВЖНl хвиш, довжина хвиш, ШВИДЮСТЬ

i гучнiсть звуку, висота тону, iнфра- та
ультразвук, ВlЛЬНl

електромагнiтнi коливання, коливальний
контур, змiнний струм, резонанс,
автоколивання,
перiод (частота)
коливань в

та вимушенг

автоколивальна система,. .вшьних електромагнпних
електричному контур1,

електричний резонанс, змiнний
електричний струм, коефiцiент
трансформацй, електромагнiтнi хвилi,
оптична сила та фокус лiнзи, показник
заломлення; повне вiдбивання, джерела
когерентного випромгнювання,
iнтерференцiя, дифракцiя, дисперсiя,
поляризашя свггла.

Iдеалiзованi моделi: математичний

11 1 11
• ptt 111

1111111.111111
11р1111\'\ j 11 )

ll\)ll\.'!)~'111111\ 1 11111111111 1 11
застосуип 1111)1 111 VI\\ 11111
хпиль У 1\'\111111, llll\11tp111 1111111!1
слсктромагп! 11111111 111111111ш1111111111111111 pl 11111

. .Д13Па3011113, '1:lt: 1 щ•у1111111111 111111111
штерференцп та 11щ1>1р11·н11(1'1 1·11111111,
використання J1i11iйчаст11х c11t:1<·1 рiн:

• застосовувати ос11011111 11011н·1111 111
закони для коливальпого руху I x1111J11,01111x
процесiв, формули для ви·зш1чс111111
фiзичних величин та i·x одинипь;
математичнi вирази законiв;

•визначати межi застосування законiв
геометричнот оптики;

• порiвнювати особливостi коливань та
хвиль рiзно1 природи, спектри
випромгнювання та поглинання;. . .-роэргзняти: поперечнт та поздовжнт

. . . . .хвилг, випромгнювання ртзних шапазошв;
• розв'язувати:
1) розрахунковi задачi, застосовуючи

функцiональнi залежностi мiж основними
фiзичними величинами, на: залежнiсть. . .перюду власних коливань вщ параметргв
системи; закон збереження енергц в. . .коливальному процесг; гармонтчнг
коливання, довжин_у хвиш; закони



електромагютних хвиль. Властивостi. . .електромагютного випромгнювання ртзних. .дтапазонгв.
Оптика. Прямолiнiйнiсть поширення. . .свггла в однортдному середовищт.

Швидкiсть свiтла та i"i вимiрювання.
Закони вiдбивання свiтла. Побудова

зображень, якi дас плоске дзеркало.
Закони заломлення свiтла. Абсолютний

i вiдносний показники заломлення. Повне
вiдбивання.

Лiнза. Оптична сила лiнзи. Формула
тонко) лiнзи. Побудова зображень, якi дас
тонка лшза.

Iнтерференцiя свiтла та i"i практичне
застосування.

Дифракцiя свiтла. Дифракцiйнi гратки
та 'ix використання для визначення
довжини свггловог хвилi.

Дисперсiя свiтла. Неперервний 1

лiнiйчатий спектри. Спектральний аналiз.
Поляризацiя свiтла.

маятник, iдеальний коливальний контур.
Закони, принципи: рiвняння

незатухаючих гармонзчних коливань, закон
прямолiнiйного поширення свiтла в

. . .однорщному середовицп, незалежносп
поширення свiтлових пучкiв, закони
вiдбивання та заломлення хвиль, умови
виникнення iнтерференцiйного максимуму
та мiнiмуму; принцип Гюйгенса.

Teopi'i:
основи теорй електромагнiтного поля.

Практичне застосування тeopi'i:
передача електричног енергй на

вiдстань, передача шформацп за
допомогою електромагнпних хвиль,. .
радюлокашя, використання. . .електромагнпного випромгнювання ргзних
дiапазонiв,
iнтерференцi'i
використання
спектральний

застосування
та поляризацй свггла,

лiнiйчатих спектрiв,
аналiз; принцип дii:

вимгрювальних приладгв
пристротв: генератор на
генератор змтнного
трансформатор,
радiоприймач, окуляри,

явищ

та технгчних
транзисторг,

струму,
найпростiший

фотоапарат,
проекцiйний апарат, лупа, мткроскоп,
свiтловод, спект_2.оскоп.

геометричног оптики, формулу тонко;
лiнзи; iнтерференцiю та дифракцiю свiтла;

2) задачi на аналiз графiкiв
незатухаючих (гармонiчних) та затухаючих

. .коливань, залежносп ампштуди
вимушених коливань вiд частоти
зовншшьог перюдичнот сили, зображення
ходу свiтлових променiв на межi двох
прозорих середовищ; зображень,
отриманих за допомогою

плоскопаралельною
дифракцiйними гратками.

плоского
дзеркала та тонкот лiнзи;

3) комбiнованi задачг, для
розв 'язування яких використовуються
поняття i закономiрностi рiзних роздцпв
фiзики;

4) задачi, якi передбачають обробку. .та анашз результапв експерименту,
представлених на фото або схематичному
рисунку;

• складати план виконання дослщгв та
експериментiв, роботи з вимiрювальними
приладами та пристроями, (зокрема, тiлом
на нитцi), генератором на транзистор],
трансформатором, джерелами свiтла,
плоским дзеркалом, шнзою, прозорою

пластиною,

Елементи теорй вiдносностi.
Принципи (постулати) теорп

вiдносностi Ейнштейна. Релятивiстський

КВАНТОВА ФIЗИКА. ЕЛЕМЕНТИ твогп BIДHOCHOCTI

закон додавання швидкостей.

Явища i процеси: рух елементарних
частинок у прискорювачах, вщкриття
спектральних лiнiй, радiоактивностi,
iзотопи, втрата металами негативного

Умiти:. .• розшзнавати прояви квантових явищ 1

процесiв у природi та 'ix практичне
застосування в технiцi, зокоема _Ф.актiв, що



Взасмозв'язок маси та енергii'.
Свiтловi кванти. Гiпотеза Планка.

Стала Планка. Кванти свiтла (фотони).
Фотоефект та йога закони. Рiвняння

Ейнштейна для фотоефекту. Застосування
фотоефекту в технiцi.

Тиск свiтла. Дослiд Лебедева.
Атом та атомне ядро.
Дослiд Резерфорда. Ядерна модель

атома. Квантов! постулати Бора.
Випромiнювання та поглинання свiтла
атомом. Утворення лiнiйчастого спектра.
Лазер.

Склад ядра атома. Iзотопи.
Енергiя зв'язку атомних ядер. Ядернi

реакцп. Подiл ядер урану. Ядерний
реактор. Термоядерна реакцiя.

Радiоактивнiсть. Альфа-, бета-, гамма-
випромiнювання. Методи ресстрацп
iонiзуючого випромiнювання.

заряду при опромшенш свгглом,
залежнiсть енергii' фотоелектронiв вiд
частоти свiтла i незалежнiсть вiд йога
iнтенсивностi, дифракцiя фотонiв та
електронгв.

Фундаментальнi дослiди:
А. Столетова; П. Лебедева; Е. Резерфорда;
А. Беккереля.

Основнi поняття: кванти свпла
(фотони), фотоефект, червона межа
фотоефекту, тиск свiтла, iзотопи,
радiоактивнiсть, альфа- i бета-частинки,
гамма-випромiнювання, квантовий. .характер випромгнювання 1 поглинання. .свггла атомами, гндуковане
випромiнювання, протон, нейтрон, ядернi
сили, радiоактивний розпад, перiод
напiврозпаду; енергiя зв'язку атомних
ядер, дефект мае, енергетичний вихiд
ядерних реакшй, ланцюгова ядерна
реакшя, критична маса.

Iдеалiзованi моделi: планетарна
модель атома, протонно-нейтронна модель
ядра.

Закони, принципи, гiпотези:
постулати тeopii' вiдносностi, закон

зв'язку мiж масою та енерпсю, закони
фотоефекту, рiвняння Ейнштейна для
фотоефекту, квантов! постулати Бора,. .закон радюактивного розпаду, гшотеза
Планка.

Теорй:. .вщносносп,
основи спецiальноi' теорц

тeo_);)_ii' _ф_отоеф~кту,

пiдтверджують висновки спецiальноi' тeopii'
вiдносностi; явищ, що пiдтверджують
корпускулярно- хвильовий дуалiзм
властивостей свiтла; використання законiв
фотоефекту в технщг, методiв

. . ...спостереження 1 ресстрацц мткрочастинок;
• застосовувати основнi поняття та

закони спецiальноi' теорй вiдносностi,
теорп фотоефекту, тeopii' будови атома та
ядра, формули для визначення фiзичних
величин та i'x одиниць; математичнi вирази
закошв;

• розр1зняти:
. .радюактивносп;
• поршнювати

мткрочастинок у

види спектртв,

особливостi тректв
електричному 1. . .магнпному полях; утворення ртзних видгв

спектрiв, загальнi особливостi процесiв, що
вiдбуваються при радiоактивному розпадi
ядер, умови виникнення ланцюговоi' та
термоядерних реакцiй; природу альфа­
бета-, гамма- випромiнювань;

разв'язувати:
1) розрахунковi задачi, застосовуючи

функцiональнi залежностi мiж основними
фiзичними величинами, на:
релятивiстський закон додавання
швидкостей, застосування формул зв'язку
мiж масою, iмпульсом та енерпсю;
застосування квантових постулатiв Бора до
процесiв випромiнювання та поглинання
енергii' атомом; застосування рiвняння
Ейнштейна для _ф_отоефекту, складання



корпускулярно-хвильовий дуалiзм, теорп
будови атома та ядра.

Практичне застосування тeopii:
застосування фотоефекту, будова i
властивостi атомних ядер, пояснения
лiнiйчастих спектрiв випромiнювання та
поглинання, застосування лазергв, ядерна
енергетика, принцип дi'i вимiрювальних
приладiв та технiчних пристрогв:
фотоелемент, фотореле, пристрогв для
реестрацй заряджених частинок, лазер,
ядерний реактор.

рiвнянь ядерних реакцiй на основi законiв
збереження; розрахунок дефекту мае,
енергп зв'язку атомних ядер,
енергетичного виходу ядерних реакцiй;
застосування законiв збереження iмпульсу
та енергй до опису зiткнень мiкрочастинок;
застосування закону радюактивного. .розпаду, визначення перюду нашврозпаду;

2) задачi на аналiз графiкiв змiни
. .кшькосп радюактивних ядер 1з часом,

енергетичних шаграм поглинання та
випромiнювання свiтла;

3) задачi, якi передбачають
оброблення та аналiз результатiв
експерименту, показаних на фото або
схематичному рисунку, зокрема щодо
визначення характеристик елементарних
частинок або ядер за фотознiмками Ух
трекiв (зокрема в магнiтному полi);

• складати план виконання досшдш та
експериментiв, роботи з вимiрювальними
приладами та пристроями, зокрема
фотоелемента, фотореле;

• робити узагальнення щодо
властивостей _ы,ечовини та поля.



3.Критерii оцiнювання вiдповiдей вступникiв.
3 .1. Критерй оцiнювання вiдповiдi на теоретичне питания

(максимальна кiлькiсть балiв -75 за кожне):

Кiлькiсть Характеристика вiдповiдi
балiв

Абiтурiент мае системнi, повнi, мiцнi знания в обсязi питань, що виносяться
на вступне випробування. rрунтовно володте основними поняттями, законами

61-75 фiзики. Мае ПОЕНОЮ мiрою сформованi необхiднi практичнт навички
застосування власних знань при аналiзi фiзичних явищ i процесiв. Дае повну,
логiчну, аргументовану вiдповiдь на поставлен! запитання.

Абiтурiент мае не повнiстю сформованi знания з фiзики. Володге основними
поняттями дисципшни. Мае недостатньо сформованi необхiднi практичнi

41-60 навички роботи з засвоеним матерiалом. Вiдповiдi на питания логiчнi,
аргументованi, хоч i мають неточностi. Вiльно усувае помилки й вщповшае на
зауваження.

Абiтурiент мае поверховi знания з фiзики. Практичнi навички роботи не

21-40 сформованi. Волоше основними поняттями зазначенот дисциплiни на рiвнi
означень. Вiдповiдi на питания невпевненi, неточнi, або неповнi.

Абiтурiентом теоретичний змiст питань вступного випробування засвоений

0-20 лише фрагментарно або не засвосний. Необхiднi практичнi навички не
сформованi. Чiтких вiдповiдей на запитання абiтурiент не дас.

3.2. К_2_итерii" оцiнювання практичного завданнS!i_максимальна кiлькiсть балiв - 50}:- - -

Кiлькiсть Характеристика вiдповiдi
балiв

ставиться абiтурiенту, якщо завдання виконано повнiстю з обrрунтуванням

41-50
ycix крокiв розв 'язання; використано нестандартний пiдхiд при доведеннi чи
аналiзi результатiв. Вступник демонструе вiльне володiння матерiалом,
необхiдним при розв'язуваннi вiдповiдного завдання.

ставиться, якщо завдання виконано вгрно, але мае неточшсть чи

31-40
необrрунтованiсть певного етапу розв' язання. Вступник демонструе повне

розумшня лопчнот схеми виконання завдання. Знас алгоритми виконання

складових дiй.
ставиться, якщо виконано в основному вiрно, проте розв'язання мiстить

16-30
помилку, яка вплинула на кiнцевий результат. Також вступник може отримати
таку кiлькiсть балiв, коли виконання завдання мiстить помилку, але абiтурiент
демонструс розумiння питания в цiлому.

ставиться абiтурiенту, якщо завдання не виконано, або виконано шше

0-15
завдання, тобто вступник не волоше матерiалом чи не мае практичних навичок
для його реалгзацп. Також абiтурiент може тiльки розпочати розв'язувати
завдання, але не зможе пояснити його повно] логiчноi" схеми.

Мiнiмальна кiлькiсть балiв для участi у конкурсi-100.
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